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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on ylakoululaisten kdytoéssa oleva Yla-Kartano. Yla-
Kartanon koulu koostuu alun perin kahdesta vuonna 1968 valmistuneesta ra-
kennuksesta, joihin on tehty useita laajennuksia ja muutoksia. Osa alkupe-
raistd rakennusta on purettu ja rakennettu uudelleen vuonna 2006. Raken-
nuksessa on paaluanturaperustus. Alapohjat ovat osin maanvaraisia betoni-
laattoja seka osin tuulettuvia alapohjia. Rakennuksen runko koostuu padosin
betonisista pilareista, palkeista, laatoista seka kantavista seinista. Ulkoseinat
ovat osin tiilimuurattuja ja osin betonielementteja. Vesikatot ovat kermikat-
teisia tasakattoja sisapuolisella vedenpoistolla.

Kaupunginhallitus on linjannut, etta rakennukselle tulee teettaa kattavat
kosteus- ja sisailmatekniset kuntotutkimukset seka kattavat taloteknisten
jarjestelmien kuntotutkimukset paatéksenteon tueksi. Talotekniset tutkimuk-
set on toteuttanut ATP-lukkari, jonka raportti on tutkimuksen liitteena. Tutki-
mukset pitivat sisallaan aistinvaraisia kartoituksia, kosteusmittauksia, raken-
neavauksia ja naytteenottoa seka erilaisia sisailmatutkimuksia, joiden avulla
tarkasteltiin rakenteista mahdollisesti vapautuvien epapuhtauksien kulkeutu-
mista sisdilmaan ja mahdollisten vaurioiden aiheuttamaa haittaa sisailman
laadulle.

Tutkimusten perusteella merkittavimmat korjaustarpeet kohdistuvat alkupe-
raisille rakennusosille kosteusteknisten puutteiden vuoksi. Lisaksi rakennuk-
sen ilmanvaihdolle, kayttdvesi- ja viemarijarjestelmille on odotettavissa kor-
jaustarpeita kasvaneen vesivahinkoriskin vuoksi. Rakennuksen kayttoikaa on
viela mahdollista jatkaa siirtavilla korjauksilla (pl. teknisentydn siipi), mutta
raskaisiin peruskorjauksiin on suositeltavaa varautua lahitulevaisuudessa ra-
kenneteknisten puutteiden seka taloteknisten jarjestelmien huonon kunnon
vuoksi. Korjaustoimenpiteet on esitetty kohdassa 7.

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

Rakennusosan salaojajarjestelma on ylittanyt sille arvioidun teknisen kayt-
toikansa. Salaojien toiminta seka piha-alueen vedenohjauksen puutteet ra-
sittavat maanvastaisia rakenteita, mika nakyy mm. maanvastaisten seinien
ja alapohjien kohonneena kosteutena. Sokkelirakenne on ns. valesokkeli ja
rakenneavausten perusteella alaohjauspuussa seka sisaverhouslevyssa to-
dettiin paikallisia vaurioita, joilla voi olla sisdilman laatua heikentava vaiku-
tus.

Nykyista ulkoseindarakennetta voidaan pitaa riskialttiina rakenneratkaisuna,
mutta tutkimusten perusteella riskia ei kuitenkaan ole taysin toteutunut, silla

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Tutkimusselostus 3 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

ulkoseinissa ei todettu merkittavia mikrobivaurioita. Ikkunat on uusittu
vuonna 2016 ja ovat paaosin hyva kuntoisia. Vesikatot on uusittu vuonna
2016 ja ovat paaosin hyva kuntoisia. Rakenteiden kosteusvaurioriskia lisaa
kuitenkin katolla tapahtuvat ilkivalta, jonka vuoksi mm. alipainetuulettimien
hattuja on irronnut.

Rakennuksen paine-erot ovat mittausten perusteella melko maltilliset, eika
sisdilmasto olosuhteissa havaittu merkittavia puutteita.

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Rakennuksen salaojat ovat ylittaneet arvioidun teknisen kayttdikansa ja
niissa on aikaisemmissa tutkimuksissa todettu vaurioita, joiden ei kuitenkaan
ole todettu aiheuttavan merkittdvaa kosteusrasitusta alapohjarakenteille.
Alapohjarakenteita on kuitenkin osin uusittu sattuneen vesivahingon vuoksi
vuosina 2023 ja 2024. Rakennusosan sokkeleissa on todettu aikeisemmissa
tutkimuksissa vaurioita, jonka vuoksi ulkoseinarakenteille on suoritettu tiivis-
tyskorjauksia. Nyt tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella ulkoseinaraken-
teista ei paase kulkeutumaan ilmavuotoja sisailmaan.

Nykyista ulkoseinarakennetta voidaan pitaa riskialttiina rakenneratkaisuna,
mutta tutkimusten perusteella riskia ei kuitenkaan ole taysin toteutunut, silla
ulkoseinissa ei todettu merkittavia mikrobivaurioita. Ikkunat on uusittu
vuonna 2016 ja ovat padosin hyva kuntoisia. Vesikatot on uusittu vuonna
2016 ja ovat paaosin hyva kuntoisia.

Rakennusosalla todettiin hiilidioksidipitoisuuden ylittyvan saannénmukaisesti
yksittaisessa luokassa, lisaksi sisdilman laatua muissa tiloissa voidaan pitaa
ainoastaan tyydyttavana. Rakennusosan paine-erot ovat noin -8...-11 Pasca-
lia alipaineisia, mika lisaa ilmavuotojen riskia rakenteiden kautta sisailmaan.

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Salaojajarjestelmassa tai rakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita. Paa-
tyseinan sokkelirakennetta voidaan kuitenkin pitaa riskialttiina rakennerat-
kaisuna kosteusvaurioille.

Olosuhdemittausten perusteella sisailman olosuhteiden laatua voidaan pitaa
ainoastaan tyydyttavana, silla hiilidioksidipitoisuus nousee saannénmukai-
sesti melko korkeaksi (>1 200 ppm). Rakennus osan paine-eroissa oli lievaa
vaihtelua.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
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Rakennusosan rakenteissa ei todettu merkittavia puutteita, mutta huoltokun-
nostustyylisiin korjauksiin on kuitenkin suositeltavaa varautua.
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Topias Konttinen, avustava kuntotutkiia

1.4 Toimeksiannon tarkoitus

Kaupunginhallitus on linjannut, ettd rakennukselle tulee teettaa kattavat
kosteus- ja sisailmatekniset kuntotutkimukset seka kattavat taloteknisten
jarjestelmien kuntotutkimukset paatéksenteon tueksi. Tutkimukset suoritet-
tiin aiemmin toteutetun tutkimussuunnitelman mukaisessa laajuudessa.

1.5 Toimeksiannon ajankohta

Tutkimukset suoritettiin helmi-maaliskuun 2026 aikana. Yksittaisten tutki-
musten ja naytteenottojen tarkemmat ajankohdat on esitetty tutkimusselos-
tuksessa ja tutkimusselostuksen liitteissa.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
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2 Kohteen yleiskuvaus

Kartanon koulu koostuu kolmesta rakennuksesta: ylakoulurakennus (Yla-
Kartano ja teknisen tydén opetusrakennus), alakoulun kayttdma Ala-Kartano
ja Vali-Kartano.

Tutkimuksen kohteena on ylakoululaisten kaytéssa oleva Yla-Kartano. Yla-
Kartanon koulu koostuu kahdesta vuonna 1968 valmistuneesta rakennuk-
sesta, joihin on tehty useita laajennuksia ja muutoksia. Osa alkuperaista ra-
kennusta on purettu ja rakennettu uudelleen vuonna 2006.

Rakennuksessa on paaluanturaperustus ja alapohjat ovat osin maanvaraisia
betonilaattoja seka osin tuulettuvia alapohjia. Rakennuksen runko koostuu
padosin betonisista pilareista, palkeista, laatoista seka kantavista seinista.
Ulkoseinat ovat osin tiilimuurattuja ja osin betonielementteja. Vesikatot ovat
kermikatteisia tasakattoja sisapuolisella vedenpoistolla. Kohteen laajuus - ja
yleistiedot on saatu tilaajan toimittamista lahtétiedoista ja Jarvenpaan kart-
tapalvelusta.

Kohteen yleis- ja laajuustietoja Iahtétietoaineistosta:

Kayttétarkoitus 08 Opetusrakennukset

Rakennusvuosi 1968, 1979, 1984, 1988, 1994 ja 2006

Kerrosluku 1-2

Kerrosala 6 843 m?

Tilavuus 27 118 m3

Lammitysjarjestelma Kaukolampd

Ilmanvaihtojarjestelma Tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 2.1. Paikannuskuva rakennuksesta (Pohjakartta:
https://web.dmcity.fi/jarvenpaa/public/ Viitattu 7.1.2026).
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Kuva 2.2. Yla-Kartanon rakennusvaiheet (Tilaajan toimittama aineisto). Tek-

nisen tyon rakennuksessa on ollut vuonna 2023 putkirikko, jonka vuoksi tilat
on poistettu kaytosta.
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: Vuonna 1968 vaimistunut alkuperainen rakennusosa (ns keltioslipl
ja lampokeskus)
Vuonna 1968 valmistunut alkupersinen rakennusosa (leknisen tyon
tilat, joissa tapahtunut vesivahinko vuonna 2023)

Vuonna 1994 Vuonna 1979 valmistunut lasjennusosa

valmistunut

laajennusosa = Vuonna 1388 valmistunut laajennusosa
L] Vuonna 2006 valmistunut laajennusosa

Kellan-
kecroksan

Kuva 2.3. Yla-kartanon koulun eri rakennusvaiheet esitettyna 1. kerroksen
pohjakuvassa (Korjaustarveselvitys, 28.5.2025, IdeaStructura Oy)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3 Lahtotiedot

3.1 Suunnitelma-asiakirjat

e 1968, alkuperaisia ARK-, RAK- ja LVIS-suunnitelmia

e 1979, laajennusosan ARK-, RAK- ja LVIS-suunnitelmia

e 1988, laajennusosan ARK-, RAK- ja LVIS-suunnitelmia

e 2006, uudelleen rakennetun rakennusosan ARK-, RAK- ja LVIS-
suunnitelmia

e 2016, Ikkunoiden uusimisurakan ARK-suunnitelmia

3.2 Aiemmat tutkimukset ja selvitykset

e PTS-raportti 2015-2024, 2014, Granlund Manager

e Tarkastuskertomus 7.10.2022, Keski-uudenmaan ymparistokeskus

e Viemareiden kuvaus, 2.11.2022, Suomen Viemarihuolto Oy

e Asbesti- ja haitta-ainekartoitus 1968 valmistunut keskirakennus 1krs,
24.11.2022, Raksakymppi Oy

e Muistio terveydensuojeluviranomaisen toimenpidekehotusten perusteella
tehdyista selvityksistd 29.11.2022 (luonnos), Raksystems Insinddritoi-
misto Oy

e Tarkastuskertomus 12.6.2023, Keski-uudenmaan ymparistokeskus

e Lausunto terveydensuojeluviranomaisen toimenpidekehotusten perus-
teella tehdyista selvityksistd 31.5.2023 (luonnos), Raksystems Insind6ri-
toimisto Oy

e Teknisen tyon siipi Rakenneavaukset 12.-15.9.2023, Corrector Oy

e Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 17.10.2023, Raksystems In-
sindoritoimisto Oy

e Tiivistyskorjausten laadunvarmistus merkkiainekokeella, 17.4.2024,
Raksystems Insinddritoimisto Oy

e Kiinteistdn kuntoarvio + PTS 11.9.2024, Sitowise Oy

e Korjaustarveselvitys, 28.5.2025, IdeaStructura Oy

e Tarkastuskertomus 2.12.2025, Keski-uudenmaan ymparistdokeskus

e Tutkimussuunnitelma, 15.1.2026, Sitowise Oy

3.3 Tilaajalta saadut tiedot

Saatujen tietojen perusteella vuoden 2024 selvitysten jalkeen kohteessa ei
ole tehty merkittavia korjauksia.
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3.4 Kayttadjiltd saadut tiedot

Kayttajia ei haastateltu tutkimusten yhteydessa.
3.5 Tekniselta henkilokunnalta saadut tiedot

Teknista henkildkuntaa ei haasteltu tutkimusten yhteydessa.
3.6 Yhteenveto aiemmista tutkimuksista ja selvityksista

Tutkimukset, selvitykset ja korjaustyot 12/2022-01/2023, Raksystems Insi-
nodoritoimisto Oy

Kohteessa on tehty terveydensuojelun valvontasuunnitelman mukainen tar-
kastus 19.9.2022. Tarkastuksessa on annettu kehotus kielten luokkien kos-
teuskartoitukselle, alakattojen kostuneiden alakattojen syynselvittamiselle
seka varmistaa, ettei mineraalikuitujen maara oleskelutilojen sisdilmassa
ylitd asumisterveysasetuksen vaatimuksia. Havaitut puutteet on todettu vuo-
den 1979 valmistuneella osalla.

Raksystems on suorittanut kehotuksen mukaisia selvityksia ja korjausten
valvontaa vuosina 2022-2023. Selvityksen perusteella pinnoittamattomat
putkieristeet on pinnoitettu, jotta kuituja ei paase kulkeutumaan sisailmaan.
Alakattojen ylapuolisissa tarkastuksissa on todettu hajuhaittaa, jonka on
epailty johtuvan epatiiviista talotekniikan lapivienneista seka kaytavan alaka-
ton ylapuolella on ollut haljennut viemari. Alakattolevyjen vaurioiden on arvi-
oitu olevan vanhoista putkivuodoista aiheutuneita. Selvitysten perusteella
salaoja jarjestelma ei toimi, mutta ei kuitenkaan ole aiheuttanut alapohjara-
kenteen eristetilan kosteusvaurioita. Alapohjan kosteusvaurion syyksi selvisi
pystyviemarin liitoskappaleen halkeama. Korjausten yhteydessa osa alapoh-
jarakenteista on uusittu.

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 17.10.2023, Raksystems Insi-
nooritoimisto Oy

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa kosteus- ja mikrobivaurioiden esiin-
tymista ulkoseinien eristetiloissa, ikkunoiden valeissa levyrakenteisilla osilla
ja rakennuksen vierustalla. Tutkimuksen on rajattu koskemaan ensimmaisen
kerroksen tiloja 3.23, 3.24, 3.18 ja 3.19 ja toisen kerroksen tiloja
4.02...4.21A. Tilat sijaitsevat vuonna 1979 valmistuneessa laajennusosassa.

Tutkimuksen perusteella lattia ja ulkoseinien betonirakenteissa ei todettu
normaalista poikkeavia pintakosteuden mittausarvoja. Myéskaan ikkunoiden
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valisten puurakenteisten seinien tai betonirakenteisten ulkoseinien osalla ei
havaittu kosteus- tai mikrobivaurioita.

Ulkoseinien alaosissa todettiin kuitenkin selvasti kostuneita pehmeita mine-
raalivilloja, jotka ovat yhteydessa maaperaan. Mikrobikasvun esiintyminen
materiaalissa on selvaa ja ilmavuotojen vuoksi ilmayhteys sisdilmaan on ole-
massa. Raportissa on suositeltu korjaamaan rakenne siten, etta ilmayhteys
vaurioituneista materiaaleista sisdilmaan saadaan estettya.

Tiivistyskorjausten laadunvarmistus merkkiainekokeella, 17.4.2024, Raksys-
tems Insinddritoimisto Oy

Rakennuksessa tiloihin 3.23, 3.24, 3.18 ja 3.19 on tehty tiivistyskorjauksia
(tiiveystaso 2). Tiivistyskorjaukset on tehty edelléd mainittujen tilojen lattia-
seinaliittymiin, lattia-pilariliittymiin, pilari-seinaliittymiin seka ikkuna-seina-
liittymiin. Tydntarkoituksena oli varmistaa tayttaako tehdyt korjaukset niille
maaritellyn tiiveystason. Tehtyjen laadunvarmistusmittausten perusteella
tehdyt tiivistyskorjaukset on tehty suunnitelmien mukaisessa laajuudessa ul-
koseinien osalla.

Kiinteiston kuntoarvio + PTS 11.9.2024, Sitowise Oy

Kuntoarvioraportin perusteella kiinteistéon nykyinen kunto on rakenneteknii-
kan osalta tyydyttava. Merkittadvimmat rakennustekniset korjaustarpeet seu-
raavan 10 vuoden tarkastelujaksolla tulevat liittymaan salaojien osittaiseen
uusimiseen, ulkovaipparakenteiden huoltokunnostuksiin (julkisivut, ikkunat,
ulko-ovet ja vesikatto) seka teknisen tyon opetusrakennuksen vesivahinko-
korjaukseen, mikali rakennus halutaan ottaa takaisin opetuskayttéon. Lisaksi
odotettavissa on joukko pienempia korjauksia, joista kuitenkin aiheutuu koh-
talaisia kustannuksia 10 vuoden jaksolle. Naita ovat mm. piha-alueen sade-
vesien ohjauksen parantaminen ja asfalttipaallysteiden paikalliset vauriokor-
jaukset seka yksittaisen markatilan saneeraus.

LVI-tekniikan osalta on kiinteistdlla kuluneen 20-vuoden aikana suoritettu
merkittavia uusimisia. LVI-tekniikkaa on uusittu vuonna 2006, kun uusittiin
koulun koillispaassa kokonainen rakennusosa. Samassa yhteydessa kaytto-
vesiverkostojen uusimista on tehty myds vanhemmilla rakennusosilla. Mer-
kittavia uusimisia ovat olleet myds vuonna 2016 kaukoldampdlaitteet, paaosa
ilmanvaihtokoneista seka rakennusautomaation uusiminen keskitetyn raken-
nusautomaation laitteilla. Suurimmat LVI-tekniset uusimistarpeet kiinteis-
tossa kohdistuvat teknisen tydn rakennukseen, jonka peruskorjauksessa put-
kistojen (vesi- ja viemari-, seka lammitysverkostot) uusimiset ovat suositel-
tavat tehda kokonaisuudessaan seka ilmanvaihdon osalta ainakin iv-
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koneiden peruskunnostus seka ilmanvaihdon kanavien puhdistus ja paatelai-
teuusimiset ovat tarpeen.

Kiinteistdn sahko- ja telejarjestelmat sisaltdvat tekniikkaa kiinteistdén raken-
nusaikakaudelta ja viimeisen 20 vuoden aikana tehtyjen laajennushankkei-
den ja korjausten aikakaudelta. Sahko- ja telejarjestelmien kunto on padosin
hyva, mutta osaan jarjestelmistd on odotettavissa uusimistoimenpiteita tek-
nisen kayttdian tullessa tayteen tarkastelujakson aikana. Merkittavimmat toi-
menpiteet kohdistuvat kiinteistén valaistusjarjestelmaan, jonka laajamit-
taista uusimista suositellaan. Uusimistoimenpiteita suositellaan lisaksi turva-
valaistusjarjestelmaan. Muiden jarjestelmien osalta on suositeltu saanndéllis-
ten huoltojen- ja tarkastusten tekemista.

Korjaustarveselvitys, 28.5.2025, IdeaStructura Oy

Korjaustarveselvityksen perusteella rakennus on kokonaisuudessaan tekni-
sesti korjattavissa. Merkittavammat korjaustarpeet ovat vuonna 1968 val-
mistuneessa vanhemmassa rakennusosassa ja erityisesti teknisentyon sii-
vessa, jossa on tapahtunut vuonna 2023 vesivahinko. Lopulliset korjaustar-
peet ja niiden laajuus on suositeltu kuitenkin selvitettavan tarkempien tutki-
musten perusteella rakennusosittain.

Tarkastuskertomus 2.12.2025, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

Tarkastuskertomuksen perusteella terveysvalvonnan valvontasuunnitelman
mukaisen tarkastuksen 19.9.2022 tarkastuskertomuksessa on annettu toi-
menpidekehotus, joka koski Yla-Kartanon kielten luokkien kaytavan pinta-
kosteusilmaisimella tehtyja havaintoja, alakattojen kosteusjalkia ja rakentei-
den teollisten mineraalikuitujen lahteita. Asian seurannasta on terveysval-
vonnan asiakirjatarkastukset 12.6.2023 ja 5.6.2024. Viimeisimman asiakirja-
tarkastuksen kohdassa Toimenpiteet on pyydetty huomioimaan, se etta
koska ilmayhteys epapuhtauksia sisdltavista rakenteista (ensimmaisen ker-
roksen sokkelirakenteen lammadneristeet) on estetty tiivistamalla, on tiivis-
tyksen kestoa syyta seurata saanndéllisesti merkkiainetutkimuksilla. Tiivistys-
ten keston seurannasta on syyta tehda suunnitelma esimerkiksi tiivistysten
suunnittelijan kanssa yhteistydssa. Yleensa pitkaaikaisiksi tarkoitettuja tiivis-
tyksia seurataan 2-3 vuoden valein.

Kouluterveydenhoitajan tietoon on tullut muutamia yksittdisia sisailmaan liit-
tyvia oppilaiden oireilmoituksia tana syksyna. Myds henkilékuntaan kuulu-
vilta on tullut sisdailmaan liittyvia ilmoituksia 5-10 henkildlta. Oireilmoituksia
on saatu Yla-Kartano -rakennuksesta, mutta oireita aiheuttavien tilojen ni-
meaminen on koettu haastavaksi, tallaisina tiloina on nostettu kuitenkin esi-
merkiksi auditorio.
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Tarkastuksella Yla-Kartano -rakennuksen paaovesta mentdessa ruokalan
kaytavaan on havaittu selva poikkeava, tunkkainen ja epapuhdas haju, joka
saattaa olla mikrobiperdinen. Hajun syy ei selvinnyt tarkastuksella. My6s au-
ditorio sijaitsee taman kaytavan varrella.

3.7 Yhteenveto aiemmista korjauksista

2024

e Tiivistyskorjaukset

2023

e Akuutit sisailmakorjaukset kuntotutkimuksen pohjalta
2022

¢ Henkilékunnan taukotilan keittionurkkauksen laajennus
2021

o Keittiokoneet ja keittion lattiapinnoite uusittu
e Patapesukoneen lisays keittidon
e Vesikaton korjaus

2018

e Auditorion ja ruokalan kunnostus
e Lukituksen uusiminen

2017

e Patteri- ja ilmanvaihtoputkiston korjaus
o Keittibremontti

2016

e Ikkunat uusittu A, B, C ja D osalla. Uusittujen ikkunoiden valisiin seinara-
kenteisiin asennettu grafiitin harmaat poimulevyt.

e Vesikatto uusittu

e Kellarin kunnostustydét

e Osittainen julkisivukunnostus

¢ Ilmanvaihtokoneiden uusimisia

¢ Molemmat kaukoldammon alajakokeskukset on uusittu

2015
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e Sisaovien korjaustoimenpiteet

Lisdksi kiinteistdssa on suoritettu korjauksia vuosina 1990, 1991, 1993,
1997, 2000 ja 2003, joiden tarkka laajuus ei ole tiedossa.
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4 Yleista tutkimuksesta

4.1

4.2

4.3

Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmat ja niiden tarkemmat kuvaukset ovat esitetty tutkimus-
selostuksen liitteessa (Liite 1).

Suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Tutkimukset ja mittaukset suoritettiin tutkimussuunnitelman (Sitowise Oy
15.1.2026) mukaisesti. Kosteus- ja sisailmatekniset tutkimukset suoritettiin
Sitowise Oy:n toimesta. LVI-tekniset selvitykset suoritti alihankintana (ATP-
lukkari).

Tutkimuksen sisalté paakohdittain:

e Piha-alueiden ja paallysteiden arviointi

e Salaojien ja muiden kuivatusosien tutkiminen

e Perustusten ja maanvastaisten seinien kuntotutkimus

e Alapohjarakenteiden kuntotutkimus

e Valipohjien kuntotutkimus

e Julkisivujen, ulkoseinien, ikkunoiden ja ovien kuntotutkimus
e Ylapohjarakenteiden ja vesikattojen kuntotutkimus

e Sisdkattorakenteiden aistinvarainen kartoitus

¢ Ilmanvaihtojarjestelmien kuntotutkimus

e LVV-kuntotutkimus

Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet

e Pintakosteusilmaisin: Gann B 55 BL, teleskooppi + lukulaite BL UNI11

e Kosteusmittari(t): Vaisala HM40-nayttdlaite seka HM42- ja HMP40S-
mittapaat, kalibroitu 9/2025 (HMP40S) ja 10/2025 (HM42)

e Merkkiaineilmaisin: Kimo DF 110 tai Sauermann Si-RD3, kalibroitu
9/2024

e Alipaineistuslaitteisto: Retrotec 5101 Classic + DM32 Digital Gauge

e Sisdilman lampdtila, kosteus, hiilidioksidi ja paine-ero: Miran DLS IAQ -
lahettimet, Miran DLS APw+ -keskusyksikkd ja Miran DLS Repeater+ -
toistinyksikko tai Rotronic CP11 -olosuhdemittari

e Ilmamaaramittari: TSI VelociCalc -monitoimimittari ja TSI Accubalance -
huppumittari
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5 Rakennetekniset tutkimukset

5.1 Piha-alueet ja paallysteet

5.1.1 Rakenteet

Rakennuksen piha-alueet ovat paadosin asfalttipaallysteisia. Piha-alueella on
myads istutuksia, kasvillisuutta seka nurmipaallysteita seka betonikeveyksia.
Rakennuksen lansipuolella on uudehko leikkialue, joka on varustettu turva-

alustalla. Leikkialue on rajattu mukulakivilla.

5.1.2 Havainnot
Taulukko 5.1. Vuonna 1968 rakennetusta alkuperaisesta rakennusosasta tut-

kimusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva

nro.

5.1 Yleiskuva piha-alueesta, as-
falttia paikoin uusittu ja pai-
koin asfaltointi on ikaanty-
nyt (Sitowise Oy, 2023)

5.2 Maanpinta kallistaa raken-
nukseen pain Kaskitien puo-

lella (Sitowise Oy, 2023)
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Taulukko 5.2. Vuonna 1979 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.3 Yleiskuva piha-alueesta, as-
falttipadllysteet ovat ikaan-
tyneet, mutta padosin eh-
jat. Nurmialue on kiinni sok-
kelissa ja kallistukset ovat
melko loivat, mikali lisaa
sokkelirakenteen kosteusra-
situsta. Vasemmalla 1968
osa ja oikealla 1979 (Sito-
wise Oy, 2023)

Taulukko 5.3. Vuonna 1988 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.4 Asfaltin halkeilua rakennuk-
sen paadyssa.
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Taulukko 5.4. Vuonna 2006 rakennetusta rakennusosasta tutkimusten yhtey-
dessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.5 Asfaltissa yksittaisia hal-
keamia

5.6 Etupihalla paallysrakenteet
ovat paaosin siistikuntoiset

5.1.3 Johtopaatokset

Asfalttipaallysteissa havaittiin ikdantymisen merkkeja, kuten halkeilua ja loh-
keilua seka paikoin routimisen aiheuttamia muodon muutoksia. Alkupeisilla
osilla seka vuoden 1979 valmistuneella osalla maanpinta kallistaa paikoin ra-
kennukseen pain. Nailla alueilla rakennuksen vierustalla on lisaksi nurmipin-
toja ja kasvillisuutta, eika kasvillisuutta ole erotettu sokkelista erotuskais-
talla. Edella mainitut puutteet lisdavat maanvastaisten rakenteiden seka sok-
keleiden kosteusrasitusta.
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5.1.4 Toimenpide-ehdotukset
5.1.4.1 Siirtdva korjaus (kayttéikatavoite 10 vuotta)

o Paallysrakenteiden paikalliset vauriokorjaukset/ uusimiset
e Kaskitien puolella maanpinnan muokkaukset siten, etteivat vedet ohjaudu
sokkelirakenteeseen.

5.1.4.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet

e Paallysrakenteiden uusiminen
¢ Piha-alueen vedenohjauksen parantaminen
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5.2 Salaojat ja muut kuivatusosat

5.2.1 Rakenteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

Rakennusosa on varustettu padosin ulkopuolisella salaojituksella. Kellariker-
roksessa ja putkitunnelissa on sisapuolinen salaojitus. Tarkastuskaivot ovat
betonikaivoja ja putkitus kaivojen valilla on toteutettu ruukkuputkilla.

Kuva 5.7. Kellarikerroksen salaojapiirustus vuodelta 1967
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Kuva 5.8. 1. kerroksen salaojapiirustus vuodelta 1967, kuvassa nakyy viela

vanha jo purettu keskiosa.
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Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Rakennusosa on varustettu ulkopuolisella salaojituksella. Tarkastuskaivot

ovat betonikaivoja ja varustettu valurautakansin. Salaojaputket ovat
ruukkuputkia.

Kuva 5.9. 1. kerroksen salaojapiirustus vuodelta 1978
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Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Rakennusosa on varustettu salaojituksella. Tarkastuskaivot ovat betonikai-
voja ja putkitus kaivojen valilla on toteutettu muovisilla salaojaputkilla.
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Kuva 5.10. 1. kerroksen salaojapiirustus vuodelta 1987
Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Rakennusosa on varustettu salaojituksella. Salaojien tarkastuskaivot ovat
muovikaivoja ja varustettu valurautakansin. Putkitus kaivojen valilla on to-
teutettu muovisilla salaojaputkilla.
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Kuva 5.11. 1. kerroksen salaojapiirustus vuodelta 2005, salaojat punaisella

korostettuna

5.2.2 Havainnot
Taulukko 5.5. Vuonna 1968 rakennetusta alkuperdisesta rakennusosasta tut-

kimusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva

nro.

5.12 Yleiskuva sisapuolisesta sa- X

laojan tarkastuskaivosta
kellarikerroksessa.

5.13 Yleiskuva ulkopuolisesta sa-
laojan tarkastuskaivosta

(Sitowise Oy, 2023)
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Taulukko 5.6. Vuonna 1979 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.14 Tarkastuskaivojen kannet
ovat betonikansia, joita ei
saatu avattua kasityokaluin.
Salaojat on kuvattu vuonna
2022 Raksystemsin toi-
mesta ja jarjestelman toi-
minnassa on havaittu puut-
teita (Sitowise Oy, 2023)

Taulukko 5.7. Vuonna 1988 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.15 Pohjoiskulmalla salaojakai-
von kansi on ritilakansi. Sa-
devedet ohjautuvat salaoja-
jarjestelmaan.
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Kuva Havainto Kuva
nro.
5.16 Putkitus kaivojen valilla on

toteutettu yksinkertaisilla
muovisilla salaojaputkilla.

Kaivossa todettiin vetta put-

kien alapuolella. Kuvauksen
perusteella salaojaputkien
kunnossa ei havaittu mer-
kittavia puutteita.

Taulukko 5.8. Vuonna 2006 rakennetusta rakennusosasta tutkimusten yhtey-

dessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.
5.17 Yleiskuva salaojan tarkas-
tuskaivosta
5.18 Yleiskuva salaojatarkastus-
kaivosta. Salaojajarjestel-
massa havaittiin paikoin
hiekka kertymaa ja yksittai-
nen tukos (ks. liitteena
oleva tutkimuskartta).
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.19 Pihan (Iannen) puoleisella
seinustalla kulkevassa sala-
putkessa on tukos tilan 3.52
kohdalla.

5.20 Idan puoleisessa salaojalin-
jassa on hiekka/hienoai-
nesta seka vetta salaojaput-
kessa.

5.2.3 Johtopaatokset
Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

Rakennusosan salaojat ovat ylittaneet niille arvioidun teknisen kayttdikansa.
Leikkauspiirustusten perusteella salaojien korkoasema on puutteellinen. Sa-
laojien puutteellinen toiminta nakyy etenkin kellarikerroksen kohonneena
kosteusrasituksena seka 1. kerroksen alapohjien kohonneena kosteutena.

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Salaojat on kuvattu vuonna 2022 Raksystemsin toimesta. Salaojien toimin-
nassa on todettu puutteita, mutta puutteiden ei ole todettu aiheuttavan vau-
rioita alapohjarakenteille. Aikaisempien tutkimusten perusteella sokkelin
[dGmmaodneristeessa on todettu kosteusvaurioita, johon on todennakdisesti vai-
kuttaa ainakin osittain salaojituksen puutteellinen toiminta.
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Sokkelirakenteelle on aiemmin suoritettu tiivistyskorjauksia, joilla on estetty
epapuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan (ks. kohta 5.6).

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Salaojien arvioitu tekninen kayttdika on jo ylitetty. Salaojajarjestelman rasi-
tusta ja toimintaa heikentaa rakennuksen pohjoiskulmassa oleva ritilakansi,
joka ohjaa pinta- ja sadevesia salaojajarjestelmaan.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

2006 rakennetulla osalla on kaksi tukosta salaojajarjestelmassa ja lansireu-
nalla on lievd muodonmuutos, jonka vuoksi linjaa ei saatu kuvattua loppuun.
Jarjestelma suositellaan huuhdeltavan, mutta havaittujen puutteiden ei kui-
tenkaan arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa jarjestelman toiminnalle.
Tutkimuksen ja suunnitelmien perusteella salaojajarjestelma ei ole yhtenai-
nen vuonna 2006, 1988 ja 1979 rakennettujen osien valilla.

5.2.4  Toimenpide-ehdotukset
5.2.4.1 Siirtava korjaus (kayttoikatavoite 10 vuotta)
Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa
o Ei toimenpiteita
Vuonna 1979 rakennettu laajennus
o Ei toimenpiteita
Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Pohjoiskulman tarkastuskaivon kannen vaihtaminen umpikanteen
e Salaojien huuhtelu

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
e Salaojien huuhtelu
5.2.4.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

e salaojien uusiminen
e perusmuurin veden ja ldmmadneristaminen
e piha-alueen sadevedenohjauksen parantaminen
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Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e salaojien uusiminen
e perusmuurin veden ja lammadneristaminen
e piha-alueen sadevedenohjauksen parantaminen

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e salaojien uusiminen
e perusmuurin veden ja lammadneristaminen
e piha-alueen sadevedenohjauksen parantaminen

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e salaojien uusiminen (yhtendinen jarjestelma)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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5.3 Perustukset ja maanvastaiset seinat
5.3.1 Rakenteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

Rakennus on perustettu maanvaraisesti betonirakenteisin anturoin.

Kuva 5.21. Maanvastaisten ulkoseinarakenteiden paikannuspiirustus kellari-
kerroksen pohjakuvassa, johon on merkitty MVS1.1 (punainen), MVS1.2 (si-
ninen), vaestdnsuojan (vihred) ja porraskaytavan seina (keltainen) maan-
vastaisten seinarakenteiden sijainnit.

Maanvastainen ulkoseindrakenne MVS1.1

Maanvastainen ulkoseindrakenne MVS1.1 kasittaa keittiésiiven alapuolella
olevan vanhan talouskellarin maanvastaisen seinarakenteen. Rakenne vaih-
tuu tutkimusten yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella valiseinan koh-
dalla, joka ei nay kaytdssa olleissa kellarikerroksen pohjapiirustuksissa.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus (RA.01-
MVS). Rakenneavaus (& 50 mm) tehtiin rakenteen sisakuoresta kasin ja ulo-
tettiin hiekkaan saakka. Taulukossa (Taulukko 5.13) esitetyt rakennepaksuu-
den perustuvat rakenneavauksen yhteydessa tehtyihin havaintoihin.
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Taulukko 5.9. Maanvastainen ulkoseinarakenne (MVS1.1) suunnitelmapiirus-
tusten ja rakennetutkimuksen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat
lueteltuna rakenteen sisapinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

- maali

75 tiilimuuraus
80 lasivilla

- bitumi

n. 270 betoni

- hiekka

Suunnitelmapiirustuksissa esitetty maanvastainen seinarakenne vastaa ra-
kennetutkimuksen yhteydessa havaittua rakennetta MVS1.1.

-

o

: -
[ S
Ot

Kuva 5.22. Nayttdékuva rakennepiirustuksessa (Jarvenpaan kansalais-
koulu_132-71_Pd&arakennus, kellari, leikkaukset 60...66.pdf) esitetysta ra-
kenneleikkauksesta (60-60), jossa on esitetty maanvastaisen ulkoseinara-
kenteen rakennekerrokset.
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Maanvastainen ulkoseindarakenne MVS1.2

Maanvastainen ulkoseinarakenne MVS1.2 kasittaa keittidsiiven alapuolella
olevan vanhan kotitalouskellarin ja porrashuoneen maanvastaisen seinara-
kenteen.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin kaksi rakenneavausta
(RA.02...03-MVS). Rakenneavaukset (& 32 mm) tehtiin rakenteen sisapuo-
lelta kasin ja ulotettiin hiekkaan saakka. Taulukossa (Taulukko 5.13) esitetyt
rakennepaksuuden perustuvat rakenneavauksen yhteydessa tehtyihin ha-
vaintoihin.

Taulukko 5.10. Maanvastainen ulkoseinarakenne (MVS1.2) rakennetutkimuk-
sen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen sisa-
pinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

- maali

10 tasoite
240...300 betoni
- hiekka

Kyseisesta maanvastaisesta seinarakenteesta ei ollut kaytettavissa erillisia
suunnitelmapiirustuksia. Kuvassa 5.23. esitetysta rakennetyypistd havaittu
rakenne poikkeaa siten, ettei sisdakuorena ole tiilimuurausta, [Ammadneris-
teena villaa tai kosteuseristeena bitumia. Mydskaan betonin ulkopinnassa ei
havaittu ndiden rakenneavausten yhteydessa kosteuseristysta.

Vdestonsuoja, tekniikkakaytava ja lammonjakohuone

Vaestdnsuojan osalle ei suoritettu erillisia rakenneavauksia, mutta kaytdssa
olleiden suunnitelmapiirustusten perusteella maanvastaisten ulkoseinaraken-
teiden paksuus on n. 600 mm.

Myo6skaan tekniikkakaytavan osalle ei suoritettu taman tutkimuksen yhtey-
dessa rakenneavauksia, mutta suunnitelmapiirustuksissa esitetyissa leik-
kauspiirustuksissa maanvastaiset seinarakenteet ovat n. 160 mm paksuja,
ilman kosteuseristysta.

Lammadnjakohuoneen alkuperaisista perustusleikkauksista kay ilmi, etta
maanvastaiset ulkoseinarakenteet ovat n. 250 mm paksuja betoniseinia, il-
man kosteuseristysta.
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Porraskadytdvan seina

Porraskaytavan seinaan ei suoritettu erillisia rakenneavauksia, mutta kay-
tdssa olleiden suunnitelmapiirustusten perusteella ulkoseindrakenne on ulkoa
sisalle pain lueteltuna seuraava; betoni 120 mm, vaahtomuovi 50 mm ja be-
toni 18 mm.

Kuva 5.24. Nayttdokuva rakennepiirustuksessa (Jarvenpaan kansalais-
koulu_132-30_Paarakennus, kellari, leikkaukset 19...29.pdf) esitetysta ra-
kenneleikkauksesta (29-29), jossa on esitetty porraskaytavan maanvastai-
sen ulkoseindarakenteen rakennekerrokset.

Vuonna 1979 ja 1988 rakennettu laajennus

Kaytettdvissa olleiden suunnitelmapiirustusten perusteella rakennusosat on
perustettu paaosin terasbetonisten paaluanturoiden varaan.

Vuosina 1979 ja 1988 rakennetuilla laajennusosilla ei ole maanvastaisia ul-
koseinarakenteita.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Kaytettavissa olleiden suunnitelmapiirustusten perusteella rakennusosat on
perustettu paaosin terasbetonisten paaluanturoiden varaan.

Vuonna 2006 uudelleen rakennetulla rakennusosalla ei ole maanvastaisia ul-
koseinarakenteita.
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5.3.2 Havainnot

Taulukko 5.11. Vuonna 1968 rakennetusta alkuperadisesta rakennusosasta
tutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.25 Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.01-MVS.

Rakenneavauksen kautta ei
ollut havaittavissa merkitta-
vaa poikkeuksellista hajua
tai viitteita materiaalien
kosteus- tai mikrobivaurioi-
tumisesta.

5.26 Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.02-MVS.
Rakenteessa ei havaittu
suunnitelmapiirustuksissa
esitettya kosteus- tai lam-
maoneristetta.

5.27 Vaestdnsuojassa maanvas-
taisten ulkoseinarakentei-
den alaosissa paikoin kalk-
kiharmetta.

Pintakosteudenilmaisimella
arvioituna ei kuitenkaan
tutkimushetkella havaittu
kohonneita kosteuspitoi-
suuksia.
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Havainto

Kuva

5.28

Keittiésiiven porraskayta-
vassa havaittiin merkittavia
viitteitda kohonneesta kos-
teusrasituksesta maanvas-
taisessa seindrakenteessa.

5.29

Lammadnjakohuoneen
maanvastaisissa ulkoseina-
rakenteissa halkeamia ja
alaosissa kalkkiharmetta.

5.30

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Tekniikkakaytavan maan-
vastaisissa ulkoseinissa si-

sakuoressa kalkkihdarmetta.
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Kosteusmittaukset kasittivat maanvastaisten seindarakenteiden kosteuskartoi-
tuksen seka kartoituksessa havaittujen pintamittausarvojen tarkastelun po-

rareikamittauksina.

Kosteuskartoituksessa havaitut poikkeavat pintakosteuden mittausalueet ja
rakennekosteusmittausten mittauskohdat ovat merkittyna liitteena olevaan
paikannuskuvaan (Liite 2). Porareikamittausten tarkemmat kosteusmittaus-
poytakirjat ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 4).

Taulukko 5.12. Porareikamittausten tulokset. Mittaussyvyys on esitetty beto-
nin/tasoitteen ylapinnasta. Kriittisen kosteuden ylittavat tulokset on koros-
tettu punaisella. Poikkeavat tulokset on korostettu oranssilla.

Tunnus Tila/ra- Mittaus-
kenne- Syvyys
tyyppi (mm)

Vuonna 1968 rakennettu alkupera

KO.01-MV MVS1.2 30

60
90
sisailma
KO.03-MV 201 30
60
90
sisailma

Suhteelli- Lampétila Vesi-

nenkos- T (°C) hoyrynsi-
teus RH salto Abs
(%) (g/m?3)

inen rakennusosa

43,4 18,6 6,89
65,8 18,4 10,36
80,1 18,4 12,67
16,7 19,6 2,82
21,7 17,9 3,31
42,2 17,0 6,14
74,7 16,3 10,42
17,3 18,4 2,72

Kellarin seinissa ei todettu kohonneita kosteusmittaustuloksia.

5.3.4 Johtopaatokset

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa
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Kellarikerroksessa sijaitsevat tilat ovat talla hetkelld varastokaytossa, ja
oleskeluajat jaavat tiloissa lyhyiksi.

Aistinvaraisesti arvioituna maanvastaisissa ulkoseindarakenteissa on paikoin

havaittavissa viitteita kohonneesta kosteusrasituksesta, erityisesti keittiopaa-
dyn porraskaytavassa. Suoritetuissa porareikamittauksissa ei kuitenkaan ha-
vaittu poikkeavia mittaustuloksia kummankaan mittauspisteen osalta. On to-
dennadkdista, ettd maanvastaisiin ulkoseinarakenteisiin kohdistuva kosteusra-
situs vaihtelee vuodenaikojen ja esimerkiksi sade- ja sulamisvesien mukaan.

Vanhan talouskellarin maanvastaisessa seinassa todettiin rakenneavauksessa
kuorimuuri seka mineraalivillaeriste. Rakennetta voidaan pitaa riskialttiina
kosteusvaurioille, silla sisapuolinen vedeneriste on ylittanyt arvioiden tekni-
sen kayttoikansda, eika todennakoisesti pysty enda taysin estdmaan ulkopuo-
lelta tulevaa kosteusrasitusta. Rakenneavauksen yhteydessa ei kuitenkaan
todettu rakenteessa poikkeavia hajuja.

Muilta osin maanvastaisissa seinissa ei todettu kosteuseristysta. On kuitenkin
mahdollista, ettd mikali kosteuseristys on alkuperdinen, on se voinut kulua
aikojen saatossa rakenneavauskohdista, eika sita sen vuoksi havaittu kaikilla
alueilla. Mikali kosteuseristys on olemassa ja se on alkuperdinen, on sen tek-
ninen kayttdika paattynyt vuosia sitten.

5.3.5 Toimenpide-ehdotukset
5.3.5.1 Siirtava korjaus (kayttoikatavoite 10 vuotta)

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

Vaihtoehto 1:

e Sisdakuoren seka lammdn- ja vedeneristeen purkaminen (MVS1.1)
¢ Maanvastaisten seinien pinnoitteiden poistaminen ja liittymien tiivistami-
nen

Vaihtoehto 2:

o Kellaritilojen kdyton rajoittaminen seka tilojen alipaineistaminen ylapuoli-
siin tiloihin nahden.

5.3.5.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

e Sisakuoren seka lammon- ja vedeneristeen purkaminen (MVS1.1)
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¢ Maanvastaisten seinien pinnoitteiden poistaminen ja korvaaminen hyvin
vesihdyrya lapaisevalla seka kosteutta kestavalla pinnoitteella

e liittymien tiivistaminen

¢ ulkopuolisen veden- ja [dmmdneristeen asentaminen

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e ks. kohta salaojat ja muut kuivatusrakenteet

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e ks. kohta salaojat ja muut kuivatusrakenteet

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e ei toimenpide-ehdotuksia
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5.4 Alapohjat
5.4.1 Rakenteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

Kuva 5.31. Alapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty kellarikerroksen
paaasialliset alapohjarakenteet
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Kuva 5.32. Alapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty keittidsiiven 1.
kerroksen paadasiallisesta alapohjarakenteet
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Kuva 5.33. Alapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty teknisen tyén-
siiven paaasialliset alapohjarakenteet
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Alapohjarakenne (AP1.1), teknisen tyon tilat seka paarakennuksen
1. kerros

Alapohjarakenne (AP1.1) kasittaa rakennuksen alkuperadisen 1968 rakenne-
tun rakennusosan, jossa toimii nykyisin teknisen tyén tilat, alapohjaraken-
teista. Alapohjarakenteiden osalta pintamateriaalit oli kyseisista tiloista pois-
tettu Idhtdtietojen perusteella vesivahingon vuoksi.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin yhteensa viisi rakenneavausta
(RA.05...09-AP). Rakenneavaukset (& 50 mm) tehtiin rakenteen ylapuolelta

kasin ja ulotettiin perusmaahan saakka. Taulukossa (Taulukko 5.13) esitetty
rakennetyyppi perustuu rakenneavausten perusteella tehtyihin havaintoihin.

Taulukko 5.13. Alapohjarakenne (AP1.1) rakennetutkimuksen mukaisesti esi-
tettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

90...200 betonilaatta

- muovi

- kevytsora

- hiekka (perusmaa)

Tarkasteltu alapohjarakenne ei vastaa tyOselostuksessa esitettya alapohjara-
kennetta. Tydselostuksessa on mainittu, ettd alapohjarakenteet ovat kysei-
sissa tiloissa, markatiloja lukuun ottamatta, rakennetyyppia L3. Betonilaatan
paksuus vaihtelee suunnitelmien mukaisesta ja muovikalvo on rakenteessa
kevytsoran paalla, ei alla.

L 3 Pinta huoneselityksen mukaan
|- 10 em terdsbetonilaatta
; s . o o1 10-15 cm kevytsorabetoni
e, A N, e :4 Muovikalvo, d = 0,2 mm
(-}

20 cm sorastus

Kuva 5.34. Nayttokuva rakennustyodselostuksesta (Jarvenpaan kansalais-
koulu_Rakennusteknillisten tdiden tydselostus_Arkkitehtitoimisto_Arto Rau-
tavirta.pdf) esitetysta alapohjan rakennetyypista L3.
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Alapohjarakenne (AP1.2), keittiosiiven kellarikerros

Alapohjarakenne (AP1.2) kasittaa padosan rakennuksen alkuperdisen 1968
rakennetun rakennusosan, ns. keittidsiiven, alapohjarakenteista, lukuun ot-
tamatta lammadnjakohuonetta ja vaestdnsuojaa.

Tutkimuksen yhteydessa keittidsiiven kellaritilan alapohjarakenteeseen teh-
tiin yksi rakenneavaus (RA.01-AP). Rakenneavaus (& 50 mm) tehtiin raken-
teen ylapuolelta kasin ja ulotettiin perusmaahan saakka. Taulukossa (Tau-
lukko 5.14.) esitetty rakennetyyppi perustuu rakenneavausten perusteella
tehtyihin havaintoihin.

Taulukko 5.15. Alapohjarakenne (AP1.2) rakennetutkimuksen mukaisesti esi-
tettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

- maali

90 betoni
- bitumi
90 betoni
- hiekka

Tarkasteltu alapohjarakenne ei vastaa tydselostuksessa esitettya alapohjara-
kennetta. Tydselostuksessa on mainittu, etta talouskellareiden (vanhoissa
pohjapiirustuksissa huonenumerot 202 ja 203) alapohjarakenteet ovat ra-
kennetyyppia L1.

MAANVARAISET LATTIAT

A Puubierretty betoni 23.11
A S et Terdisbetonilaatta

o SN RIS S TR 20 em sorastus

o 5 = o aNE

«é aeg—

Kuva 5.35. Nayttokuva rakennustyodselostuksesta (Jarvenpaan kansalais-
koulu_Rakennusteknillisten tdiden tydselostus_Arkkitehtitoimisto_Arto Rau-
tavirta.pdf) esitetysta alapohjan rakennetyypista L1.
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Vdaestonsuoja, tekniikkakdaytava, lammonjakohuone ja IVKH

Vaestdnsuojan (VSS) alapohjarakenteisiin ei suoritettu erillisia raken-
neavauksia, mutta kaytodssa olleiden suunnitelmapiirustusten perusteella ala-
pohjarakenteen terasbetonilaatta on n. 350 mm paksu.

Mydskaan tekniikkakaytavan osalle ei suoritettu taman tutkimuksen yhtey-
dessa rakenneavauksia, mutta suunnitelmapiirustuksissa esitetyissa leik-
kauspiirustuksissa tekniikkakdytavan alapohjarakenne koostuu tydbetonista,
160 mm paksusta betonilaatasta ja 30 mm paksusta suojabetonista. Suoja-
betonin ja betonilaatan valissa on suunnitelmien perusteella 1-kertainen kos-
teuseristys.

Lammadnjakohuoneen (LJH) alkuperdisista perustusleikkauksista kay ilmi,
ettd alapohjarakenne koostuu tydbetonista, 200 mm paksusta betonilaatasta
ja 50 mm paksusta pintabetonilaatasta.

Lampokeskuksen alkuperaisista perustusleikkauksista kay ilmi, etta [amp6-
keskuksen ilmanvaihtokonehuoneen (AP1.4) alapohjarakenne koostuu 50
mm paksusta pintabetonilaatasta, vedeneristyksesta ja 180 mm paksusta
betonilaatasta.

Kuva 5.36. Nayttdékuva lampokeskuksen alkuperdisesta perustusleikkauk-
sesta. Kuvassa oikealla on esitetty suunnitelmien mukaiset alapohjaraken-
teet [ampokeskuksen ilmanvaihtokonehuoneen ja putkitunnelin osalta. Va-
semmalla ldmmadnjakohuoneen suunnitelmien mukainen alapohjarakenne.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Tutkimusselostus 50 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Lampokeskus (nykyiset luokkatilat)

Kuva 5.37. Nayttdékuva alkuperdisestd rakennepiirustuksesta. Suunnitelmien
mukainen alapohjarakenne lampdkeskus, 1.krs.

Taulukko 5.16. Alapohjarakenne (AP1.3) rakennetutkimuksen mukaisesti esi-
tettynda. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen yldpinnasta Iahtien. Ra-
kenne vastaa melko hyvin suunnitelmien mukaista rakennetta.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

80 betonilaatta

40 leca-sora

- betonilaatta (avausta ei jatkettu)
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Vuonna 1979 rakennettu laajennus
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Kuva 5.38. Alapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty alapohjaraken-
teiden sijainnit. Vesivahinkokorjauksen yhteydessa korjattu alapohjarakenne
(AP2.2), rakenne ei kuitenkaan selvia kaytodssa olevista Iahtétiedoista.
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Alapohjarakenne (AP2.1)

Alapohjarakenne (AP2.1) kasittaa padosan rakennuksen alapohjista laajen-
nusosalla vuodelta 1979. Lahtdtietojen perusteella alapohjarakenteita on uu-
sittu osittain vuonna 2023, tutkimukset suoritettiin alkuperaisiin rakenteisiin.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin yhteensa 3 rakenneavausta
(RA.02...RA.04-AP). Rakenneavaukset (& 50 mm) tehtiin rakenteen ylapuo-
lelta kasin ja ulotettiin perusmaahan saakka.

Taulukko 5.17. Alapohjarakenne (AP2.1) rakennetutkimuksen mukaisesti esi-
tettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

- lattiapaallyste + liima

50 betoni

70...100 EPS-levy (Idammo&neriste)

30...60 hiekka

240...260 betoni (RA.02-AP 500 mm betonipalkki)
- hiekka

Tarkasteltu alapohjarakenne vastaa suunnitelmapiirustuksissa esitettya ala-
pohjarakennetta. Kaytdssa olleissa suunnitelmapiirustuksissa ei ole mainittu
rakennepaksuuksia.

AP 1

TSRS AT e

Kuva 5.39. Nayttokuva rakennepiirustuksessa (Kartanon koulukeskus_633-
2-7_Ylaaste_Leikkaus 6-6_2.pdf) esitetysta rakenneleikkauksesta (6-6),
jossa on esitetty alapohjan rakennetyyppi ilman kerrospaksuuksia.
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Alapohjarakenne (AP3.1)

netun rakennusosan alapohjarakenteista.

Sitowise Oy
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Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Kuva 5.40. Alapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty alapohjaraken-
netta AP3.1 vastaavien alapohjarakenteiden sijainnit.

Alapohjarakenne (AP3.1) kasittaa padosan rakennuksen vuonna 1988 raken-

Taman tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen ei suoritettu rakenneavauksia.
Taulukossa (Taulukko 5.13) esitetty rakenne perustuu suunnitelma-asiakir-
joissa esitettyihin tietoihin.
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Taulukko 5.18. Alapohjarakenne (AP3.1) suunnitelmapiirustusten mukaisesti
esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

- lattiapaallyste

150 betonilaatta

100 EPS-levy (Idmmoneriste)

- hiekka (perusmaa)

Kuva 5.41. Nayttdékuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA
DETALJI_leikkaukset 1-7.pdf) esitetysta rakenneleikkauksesta (1-1), jossa
on esitetty alapohjan rakennekerrosten paksuudet.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
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Kuva 5.42. Alapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty alapohjaraken-
netta AP4.1 vastaavien alapohjarakenteiden sijainnit.
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Alapohjarakenne (AP4.1) kasittaa padosan rakennuksen uudelleen rakenne-
tun osan alapohjarakenteista.

Alapohjarakenteeseen AP4.1 ei suoritettu taman tutkimuksen yhteydessa
erillisia rakenneavauksia. Rakenteeseen suoritettujen merkkiainekokeiden
yhteydessa tarkasteltiin kuitenkin myds rakennetyyppia, jonka todettiin tar-
kastelluilta osin vastaavan suunnitelma-asiakirjoissa esitettya alapohjaraken-
netta (Kuva 5.43.).

Taulukko 5.19. Alapohjarakenne (AP1.5) suunnitelmapiirustusten mukaisesti
esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ylépinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

lattiapaallyste (muovimatto)

50 pintabetoni
265 ontelolaatta
160 EPS-levy (Idammo&neriste)
- tuuletettu alustila
6...16 sepeli
perusmaa

FEw
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Kuva 5.44. Nayttdékuva rakennepiirustuksessa (ARK 462-111_Rakennetyy-
pit.pdf) esitetysta rakennetyypista AP1.
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5.4.2 Havainnot

Taulukko 5.20. Vuonna 1968 rakennetusta alkuperadisesta rakennusosasta
tutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.45 Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.01-AP.
Kahden betonilaatan valissa
havaittiin bitumieriste, joka
on osoitettu kuvassa punai-
sella nuolella.

5.46 Havainnekuva tekniikkakay-
tavalta.

5.47 Lammonjakohuoneen ala-
pohjarakenteessa havaitta-
vissa kalkkiharmetta.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.48 Vaestdnsuojassa alapohja-
rakenteen pintamateriaa-
leissa paikoin halkeamia,
kulumaa ja vanhoja kos-
teusjalkia. Kohonneita kos-
teuspitoisuuksia ei kuiten-
kaan havaittu pintakosteu-
denilmaisimella arvioituna.

5.49 Keittidsiiven kellarikerrok-
sen alapohjassa on salaojan
tarkastuskaivo, jonka kansi
ei ole kaasutiivis

5.50 Tekniikkakaytavalla alapoh-
jassa pumppauskaivoja.
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Kuva Havainto Kuva
nro.
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5.51 Keittiosiiven osalta tarkas-
teltuna valiseinarakenteet
lahtevat alapohjarakenteen
paalta eivatka jatku betoni-
laatan alle.

5.52 Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.06-AP
(teknisentydn siipi). Ra-
kenne ei vastaa alkuperai-
sessa tydselostuksessa ku-
vattua rakennetta; muovi-
kalvo sijaitsee kevytsoran
ylapinnassa.

5.53 Havainnekuva teknisen tydn
tilan putkikanaalista, jossa
kevytsoraeriste.

Putkikanaalissa oli tutki-
muksen yhteydessa havait-
tavissa selked, mikrobipe-
rainen haju.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Tutkimusselostus 59 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.54 Teknisen tydn putkikanaa-
lissa havaittiin paikoin myo6s
vanhoja muottilautoja ja
muuta rakennusmateriaali-
jatetta.

Taulukko 5.21. Vuonna 1979 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.55 Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.04-AP.
Kaksoislaatan valissa eris-
teena on EPS-levy ja
hiekka, kuten alkuperaisissa
suunnitelmissa on esitetty.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.56 Havainnekuva lattiapinta-
materiaalista laajennus-
osalla.

Lattiapintamateriaaleissa
esiintyy normaalia, tilojen
kaytosta aiheutunutta kulu-
maa.

5.57 Lahtdtietojen perusteella
alapohjarakenteita on osit-
tain uusittu vuonna 2023,
kaytavdosalla nakyvissa
vanhaa ja uudempaa lattia-
pintamateriaalia.
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Taulukko 5.22. Vuonna 1988 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva
nro.

Havainto

Kuva

5.58

Havainnekuva laajen-
nusosan lattiapintamateri-
aalista kaytavatilasta.

Pintamateriaaleissa havait-
tavissa normaalia, tilojen
kaytosta aiheutunutta kulu-
maa.

5.59

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

WC-tiloissa laajennusosalla

alapohjarakenteen pintama-
teriaalina laatoitus, muualla
vinyylilaattaa.

Lammadnjakohuoneessa lat-
tian pintamateriaalina
maali.
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Taulukko 5.23. Vuonna 2006 rakennetusta rakennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.60 2006 uudelleen rakennetulla
rakennusosalla alapohjara-
kenteen pintamateriaalina
luokkatiloissa on kaytetty
muovimattoa.

Pintamateriaaleissa ei ha-
vaittu merkittdvia puutteita
tai vaurioita, yleista kulu-
maa lukuun ottamatta.

5.4.3 Mittaustulokset
5.4.3.1 Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset kasittivat alapohjarakenteiden kosteuskartoituksen seka
kartoituksessa havaittujen pintamittausarvojen tarkastelun viilto- ja pora-
reikamittauksina.

Kosteusmittausten tulokset on esitetty liitteena olevassa kosteusmittauspoy-
takirjassa (Liite 4).

Alkuperaisen osan kellarin lattiassa seka ensimmaisen kerroksen kaytavalla
1.50 todettiin kohonneita kosteusmittaustuloksia. Myds vuonna 2006 valmis-
tuneen osan rydmintatilallisessa alapohjassa todettiin kohonneita kosteus-
mittaustuloksia muovimattopaallysteen alla. Paikon alapohjarakenteen lam-
pétilat ovat melko matalia, mika osaltaan nostaa alapohjarakenteessa mitat-
tua suhteellisen kosteuden lukemaa (RH%). Muilta osin alapohjarakenteissa
ei todettu normaalista poikkeavia kosteusmittaustuloksia ei havaittu.

5.4.3.2 Merkkiainekokeet

Alapohjien merkkiainekokeet suoritettiin vuonna 2006 uudelleen rakennet-
tuun osaan rydmintatilalliseen alapohjarakenteeseen tiloihin 3.54 ja 3.60.
Merkkiainekokeiden tarkoituksena oli tarkastella alapohjien ryémintatilassa
ja eristekerroksessa mahdollisesti olevien epapuhtauksien kulkeutumista si-
sailmaan. Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197,
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Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaa-
suna kaytettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, H> 5 %).

Merkkiainekokeet suoritettiin yksivaiheisina ilmanvaihdon tarkasteluhetken
mukaisissa normaaleissa kayttdolosuhteissa. Tiloja ei alipaineistettu, silla ti-
lat olivat jo noin — 10 Pa alipaineisia ulkoilman ja eristetilan suhteen.

Merkkiainekaasu syotettiin alapohjan rydmintatilaan. Rakenteeseen syoétetyn
merkkiainekaasun maara oli 10 litraa/tutkimuspiste. Tarkastellut huonetilat
ja syottokohdat on esitetty tutkimusraportin liitteena olevassa paikannusku-
vassa (Liite 2).

Alapohjien merkkiainekokeet suoritettiin 18.2.2026. Suoritusajankohdan saa-
tiedot Helsinki-Vantaan lentoaseman havaintoaseman (Ilmatieteenlaitos)
mukaisesti:

e Keskiviikkona 18.2.2026 kello 9:00-11:00 suoritetun tarkastelun aikana
keskimaarainen ulkoilman lampétila oli -12 °C ja keskimaarainen tuulen
nopeus 3 m/s.

Merkkiainekokeissa alapohjien tuuletustilasta tai eristetilasta ei havaittu il-
mavuotoja tiloissa 3.54 ja 3.60. Tilat olivat tarkasteluhetkelld -11...-13 Pa
alipaineisia ulkoilmaan ja alapohjan rydmintatilaan nahden.

5.4.4  Johtopaatdkset

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

Alkuperaisen osan keittidsiiven seka teknisentydn tilojen osalta maanvarai-
sen alapohjan lammadneristeena on kevytsoraeriste, joka on suoraan yhtey-
dessa maaperaan. Havaintojen perusteella kosteus paasee paikoin nouse-
maan kapillaarisesti alapohjaan mika nakyy etenkin alueilla, joissa on tiiviit
lattiapinnoitteet, kuten keittidsiiven maanvaraisissa alapohjarakenteissa. Ko-
honneet kosteuspitoisuudet muovimaton alla voi vaurioittaa muovimatto
paallysteita. Mahdolliset muovimaton vauriot voivat heikentaa sisailman laa-
tua. Teknisentyon siivessa lattiapinnoitteet on poistettu sattuneen vesivahin-
gon vuoksi. Ilman tiiviita lattiapaallysteitda kohonneita kosteusmittaustuloksia
ei todettu. Rakenteet ovat arviolta padasseet kuivumaan, koska rakenteessa
ei ole ollut vesihéyryn haihtumista estavaa kerrosta. Kosteusmittausten pe-
rusteella lattian lampdtilat olivat mittaushetkelld paikoin matalia, mika voi
vaikuttaa kayttémukavuuteen.

Teknisentyon tilojen putkikanaalissa oli selkea mikrobiperdinen haju ja pai-
koin havaittavissa vanhaa orgaanista materiaalia, joka mahdollisen kohon-
neet kosteusrasituksen seurauksesta vaurioituu helposti.
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Lampdkeskuksen putkitunnelissa todettiin lisaksi rikkinadisia asbestiputkieris-
teita (ks. liitteend oleva ATP-lukkarin raportti).

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Suoritettujen tutkimuksien perusteella alapohjarakenne vastaa alkuperaisia
suunnitelmia. Todetut vauriot ovat Iahinna vield korjaamattomilla osilla pin-
tamateriaaleissa, jotka ovat kayttdikansa paassa. Osin rakennusosan alapoh-
jarakenteita on uusittu/korjattu hiljattain sattuneen vesivahingon vuoksi.
Nailla alueilla ei todettu valittémia korjaustarpeita.

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Rakennusosan alapohjarakenteissa ei todettu merkittdvia vaurioita tai puut-
teita, jotka heikentaisivat sisailman laatua. Lattioiden pintamateriaalit ovat
kayttdikansa paassa ja uusiminen on ajankohtaista Idhitulevaisuudessa.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Rydmintatiloissa ei havaittu merkittavia puutteita ja suoritettujen mittausten
perusteella rydmintatilat ovat alipaineisia ylapuolisiin tiloihin nahden. Suori-
tettujen merkkiainekokeiden perusteella rydmintatilasta ei todettu ilmavuo-
toja sisailmaan, joten rydmintatilasta ei arvioida aiheutuvan haittaa sisail-
man laadulle.

Viiltokosteusmittausten perusteella muovimattopaallysteiden alapuolella to-
dettiin rydmintatilalliselle alapohjalle melko korkeita kosteusmittaustuloksia.
Useimpien mattoliimojen kriittisena suhteellisen kosteuden arvona pidetaan
85 % RH, mika tarkoittaa, ettd suhteellinen kosteus mattopaallysteen alla lii-
massa ei saa pitkaksi aikaa nousta yli taman arvon. Tilassa 3.40 todettiin yli
kriittisen arvon ylittavia kosteuspitoisuuksia. Muilla osin kosteusmittaustulok-
set olivat lahellda RH 80 %. Mahdollisilla muovimaton vaurioilla voi olla sisail-
man laatua heikentava vaikutus.

5.4.5 Toimenpide-ehdotukset
5.4.5.1 Siirtava korjaus (kayttoikatavoite 10 vuotta)

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

e Maanvastaisten lattiapaallysteiden uusiminen hyvin kosteutta kestavilla ja
hyvin vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla (pl. teknisentydn tilat)

e Alapohjan liittymarakenteiden tiivistyskorjaus
e kellarin lattian jattamista betonipinnalle voidaan harkita
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e tai vaihtoehtoisesti voidaan harkita kellarin kdytén rajoittamista ja ali-
paineistamista ylapuolisiin tiloihin nahden

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

¢ Maanvastaisten lattiapaallysteiden uusiminen hyvin kosteutta kestavilla ja
hyvin vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla (pl. jo korjatut osat)
e Alapohjan liittymarakenteiden tiivistyskorjaus (pl. jo korjatut osat)

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

¢ Maanvastaisten lattiapaallysteiden uusiminen, suositellaan kaytettavan
hyvin kosteutta kestavia ja hyvin vesihdyrya lapaisevia pinnoitteita
e Alapohjan liittymarakenteiden tiivistyskorjaus

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e Lattiapaallysteiden uusiminen
e tarvittaessa mahdollisten betoniin imeytyneiden VOC-yhdisteiden sel-
vitys BULK- tai FLEC-mittauksin

5.4.5.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa
¢ Alapohjarakenteiden uusiminen rakennusfysikaalisesti toimiviksi
Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e Alapohjien tiivistyskorjaus ja lattiapaallysteiden uusiminen

¢ mikali viemariputkien uusiminen edellyttaa laajoja alapohjan raken-
neavauksia, on suositeltavaa harkita alapohjarakenteen uusimista, jolloin
saadaan parannettua alapohjan rakennusfysikaalista toimintaa

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Maanvastaisten lattiapaallysteiden uusiminen, suositellaan kaytettavan
hyvin kosteutta kestavia ja hyvin vesihdyrya lapaisevia pinnoitteita
e Alapohjan liittymarakenteiden tiivistyskorjaus

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e Lattiapdallysteiden uusiminen
e tarvittaessa mahdollisten betoniin imeytyneiden VOC-yhdisteiden sel-
vitys BULK- tai FLEC-mittauksin
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5.5 Valipohjat

5.5.1 Rakenteet
Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa
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Kuva 5.61. Valipohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty suunnitelmien

mukaiset valipohjarakenteet, 1. kerros.
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Kuva 5.62. Valipohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty suunnitelmien
mukaiset valipohjarakenteet, IVKH:n valipohjarakenteet, vesikatto.

Kuva 5.63. Valipohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty suunnitelmien
mukaiset valipohjarakenteet. Teknisen tydn tilan IVKH, vesikatto.
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Vdlipohjarakenne (VP0O1), vaestonsuojan katto

Rakennepiirustusten perusteella vaesténsuojan kohdalla valipohjarakenteena
on massiivinen betonilaatta. Lattiapaallysteena on vinyylilaatta. Sokkeliin
suoritetun rakenneavauksen yhteydessa sokkelihalkaisussa todettiin kuiten-
kin hiekkaa/kevyt soraa, mika voi viita vaesténsuojan paalla olevaan eriste-
kerrokseen.

Kuva 5.64. Nayttékuva rakennepiirustuksessa, Vaestdnsuoja, leikkaus 54-54
Valipohjarakenne (VP02)

Vaestdnsuojan viereisen kellarin kaytavan katto on betonilaatta alapuolisella
[@mmadneristeella.

Kuva 5.65. Nayttdékuva rakennepiirustuksessa, vaestonsuoja, leikkaus 51-51,
kellarin kaytavan katto
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IVKH-valipohjat

Teknisentyon tilan IVKH:n valipohjarakenne on esitetty alla olevassa leik-
kauspiirustuksessa. Muilta osin ilmanvaihtokonehuoneiden (VP03/VP05) vali-

pohjarakenne ei selvia lahtétiedoista. Lattiapinnoitteena on muovimatto.

3700
4000

LATTIA:

~MUOVIMATTO

—VANER!I 20 mm
—~TERASRUNKO
~MINERAALIVILLATAYTTO

Kuva 5.66. Nayttdkuva rakennepiirustuksesta, leikkaus A-A
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Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Kuva 5.67. Valipohjarakenteiden paikannuspiirustus
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Valipohjarakenne (VP05)

Valipohjat ovat paikallavalettuja betonilaattoja. Lattiapinnoitteena on paaosin
muovi-/vinyylimatto.
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Kuva 5.68. Nayttékuva rakennepiirustuksessa vuodelta 1978, leikkauskuva
2-2

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Kuva 5.69. Valipohjien paikannuspiirustus
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Valipohjarakenne (VP06)

Valipohjat ovat ontelolaattoja. Lattiapinnoitteena on paaosin muovi-/vinyyli-
matto.

Valipohjarakenne (IVKH)

Ilmanvaihtokonehuoneen valipohjana on ontelolaatta. Alla olevassa kuvassa
on esitetty ilmanvaihtokonehuoneen vaélipohjarakenne. Lattiapinnoitteena on
muovimatto.

I

l I ELARIT __ MUOWMATTO; ULKOSEIMILLA
r 15Cx150x5.0 TNOSTO TERASPUTHEA WASTEM,
|

|

|

|

LEWVYH ALLA MUQTTIVANER 24 rrm,
RULWT ~B,3x50

PALKIT 2501302125

LEMMUENERISTE |
r125 mm

TERESPALKIT 100x50k600, HIT
| PALKEETHIMN

Kuva 5.70. Nayttdékuva rakennepiirustuksessa. IVKH:n valipohja vuoden
2003 rakennepiirustuksen mukaan, leikkaus 9-9
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Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Il

— [ —

Kuva 5.71. Valipohjarakenteiden paikannuspiirustus

Valipohjarakenne

Vuoden 2006 osan valipohjarakenteena on ontelolaatta. Lattiapinnoitteena
on paaosin muovi-/vinyylimatto.

-
|

OO0

By —a

3

Pintomaterieali arkkilehlsuunnitelmien mukaan
10..55 mm 2 Pintobetonl, (leoreetlinen suunniiielupoksuus 55 mm),
BY 45 |uokka A-3-30
265 mm 3  Ontelolooiio, rokenneplirustusien mukoan [ seumatiuna 380 kg/mZ )
4 Pintokidsitiely orkkitehtisuunnitelmien mukaon

Kuva 5.72. Suunnitelmien mukainen valipohjarakenne
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5.5.2 Havainnot

Taulukko 5.24. Vuonna 1968 rakennetusta alkuperadisesta rakennusosasta

tutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva

nro.

5.73 Vaestbnsuojan katto on pai-
kallavalettua betonia

5.74 Ruokalan lattian vinyylilaa-
toitus on ikaantynyt, mutta

padosin ehja

5.75 Ruokalan vinyylilaatoitus on
kiinnitetty mustalla liimalla,
joka on todenndkdisesti as-

bestipitoista
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Taulukko 5.25. Vuonna 1979 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.76  WC-tilan muovimatto on
ikdantynyt

5.77 Yleiskuva lattiapaallysteista.
Muovimatto on ikaantynyt,
mutta siistikuntoinen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Tutkimusselostus 76 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Taulukko 5.26. Vuonna 1988 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.78 Yleiskuva lattiapaallysteista.
Muovimatto on ikaantynyt,
mutta siistikuntoinen

5.79 Yleiskuva lattiapaallysteista.
Muovimatto on ikaantynyt,
mutta siistikuntoinen
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Taulukko 5.27. Vuonna 2006 rakennetusta rakennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.80 Yleiskuva lattiapaallysteista.

Muovimatto on ikaantynyt, Y
mutta siistikuntoinen R,
|

5.5.3 Mittaustulokset
5.5.3.1 Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset kasittivat alapohjarakenteiden kosteuskartoituksen seka
kartoituksessa havaittujen pintamittausarvojen tarkastelun viiltomittauksina.

Kosteusmittausten tulokset on esitetty liitteend olevassa kosteusmittaus-
poytakirjassa (Liite X).

Valipohjarakenteissa ei todettu normaalista poikkeavia kosteusmittaustulok-
sia.

5.5.4  Johtopaatdkset

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

Valipohjarakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita, jotka heikentaisivat
sisdilman laatua. Huomioitavaa kuitenkin on, etta lattiapaallysteet ovat ylit-
taneet niille arvioidun teknisen kayttdikansa. Kayttoéian ylittymisesta huoli-
matta lattiapaallysteet ovat kuitenkin paaosin siistikuntoiset. Ruokalan vinyy-
lilaattojen kiinnityksessa on kaytetty mustaa limaa, joka saattaa sisadltaa as-
bestia.

Vuonna 1979, 1988 ja 2006 rakennetut osat

Valipohjarakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita, jotka heikentaisivat
sisdailman laatua. Huomioitavaa kuitenkin on, etta lattiapaallysteet ovat
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ylittdneet niille arvioidun teknisen kayttdéikansa. Kayttéian ylittymisesta huo-
limatta lattiapaallysteet ovat kuitenkin paaosin siistikuntoiset.

5.5.5 Toimenpide-ehdotukset
5.5.5.1 Siirtdva korjaus (kayttéikatavoite 10 vuotta)

e Kuivissa tiloissa pintojen vaurioituminen ei aiheuta muille rakenteille vau-
rioriskia, joten kunnostukset voidaan ajoittaa melko vapaasti muiden syi-
den perusteella. Laajempien kunnostusten yhteydessa suositellaan kui-
tenkin harkittavan ikaantyneiden lattiapaallysteiden uusimista.

5.5.5.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet

e Lattiapaallysteiden uusiminen kauttaaltaan

e Markatilojen peruskorjaus

e Vaestdnsuojan katon rakennetyypin selvitys, oikean korjaustavan maarit-
tamiseksi

5.6 Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Rakennusten julkisivut vaihtelevat padosin tiilimuurattujen julkisivuverhous-
ten ja betonielementtirakenteisten julkisivuelementtien valilla. Sokkelit ovat
padosin paikallavalettuja, osin kaytetty elementtirakenteisia sokkelipalkkeja.
Sokkelit ovat osittain korkeita, jolloin ne muodostavat merkittéavan osan jul-
kisivujen kokonaispinta-alasta (1968-1979 osat). Sokkeleissa ei ole pintaka-
sittelya. Ulkoseinan lammo&neristeena toimii kaikissa rakennuksissa mineraa-
livilla. Villa on uritettua vain uudemmissa rakennusosissa (2006 & 1988).
Julkisivujen tuuletus on puutteellista vanhemmissa rakennusosissa (1968-
1988) kauttaaltaan.

Rakennusten ikkunat ovat teknisentydn erillisrakennusta lukuun ottamatta
moderneja puu-alumiini-ikkunoita, joiden sisapuitteessa on lampdla-
sielementti (MSE). Vuonna 2006 valmistuneessa osassa on kiintearakenteisia
metalli-ikkunoita. Ikkunat on uusittu paaosin vuonna 2016, pl. teknisen tyon
rakennus, jonka ikkunat ovat alkuperadiset. Rakennusten ulko-ovet ovat paa-
saantoisesti terasrunkoisia ja lasiaukollisia ulko-ovia. Ovet ovat paaosin ra-
kennusosilla alkuperaisia.

Ulkoseina-/julkisivurakenteisiin tehtiin tutkimusten yhteydessa raken-
neavauksia, jonka yhteydessa suoritettiin betoni- ja mikrobindytteenottoa
(suoraviljely). Samalla rakenteet dokumentointiin.
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Rakennuksien vesikatoilla sijaitsee ilmanvaihtojarjestelmien konehuoneet.
Joiden rakenne on paaosin pelti-villa-pelti -rakenteinen ja osittain julkisivu-
materiaalina toimii kalkkihiekkatiilimuuraus. Muuratuilla osilla havaittiin sa-
mantyyppisia halkeamavaurioita kuin muillakin julkisivuosuuksilla.

5.6.1 Rakenteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

Kuva 5.811. Vuonna 1968 rakennettujen osien paikannuspiirustus korostettu
asemapiirustukseen sinisella
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Kuva 5.82 Vuonna 1968 rakennettujen osien paikannuspiirustus, paaraken-

nus
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Kuva 5.83 Vuonna 1968 rakennettujen osien paikannuspiirustus, teknisen
tyon siipi

Ulkoseindrakenne (US1.1)

Ulkoseindrakenne (US1.1) kasittda paaosan rakennuksen ulkoseinaraken-
teista.

Tutkimusten yhteydessa rakennuksen tiili-villa-tiilirakenteiseen ulkoseinaan
tehtiin yhteensa 6 kpl rakenneavauksia. Rakenteen lammoneristeena toimi-
vasta urittamattomasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte suoravilje-
lyitd varten.
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Taulukko 5.12 Ulkoseinarakenne (US1.1) sokkelin kohdalta suunnitelmapii-
rustusten mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen
ulkopinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

70 pinnoittamaton betoni
- pikisively
100 mineraalivilla + puukoolaus
13 levyverhous
'S
it
P ey —

Kuva 5.184. Nayttokuva rakenneleikkauksesta jossa on esitetty yleisin ulko-
seinarakenne ja sokkelirakenne.
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Taulukko 5.281. Ulkoseinarakenne (US1.1) suunnitelmapiirustusten ja raken-
netutkimuksen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-
kenteen ulkopinnasta lahtien. Kuvassa rakenneavaus RA.1-US ja RA.1/2-

SOK, rakenne vastaa suunnitelmia.
Mitta (mm) Rakenne, materiaali

130 kalkkihiekkatiili
100+10 mineraalivilla + muurausvali
130 kalkkihiekkatiili

Rakennuksen tiiliverhottu julkisivumuuraus on tehty betonirakenteisen sok-
kelin paalle. Betonisokkelin paksuus on n. 130 mm, sokkelin ja tiilimuurauk-
sen valissa ei havaittu sokkelikaistaa tms. kapilaarikatkoa pl. vanhan savu-
piipun alue, jossa bituminen huopakaista oli nakyvilla. Sokkelirakenteeseen
tehtiin ulkopuolelta yhteensa 9 kpl rakenneavauksia tutkimusten yhteydessa.
Rakenteen [ammoneristeena toimivasta urittamattomasta mineraalivillasta
otettiin materiaalinayte suoraviljelyita varten (pl. teknisen tyén rakennus,
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josta eristeet paasoin purettu). Lisaksi sisdpuolelta seinien alaosiin tehtiin
yhteensa 3 kpl rakenneavauksia.

Rakennavaus RA.01-US, rakenne vastaa melko hyvin suunnitelmia.
Sokkelihalkaisussa on kaytetty EPS-eristetta.
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Taulukko 5.12 Ulkoseinarakenne (US1.2) sokkelin kohdalta suunnitelmapii-
rustusten ja rakennetutkimuksen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset

ovat lueteltuna rakenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

130 pinnoittamaton betoni
- pikisively
100+10 mineraalivilla + sormivali
130 kalkkihiekkatiili
i3
- L,._ —_—

Kuva 5.185. Nayttokuva rakenneleikkauksesta 2-2 jossa on esitetty yleisin
ulkoseinarakenne ja sokkelirakenne.

Rakennavaus RA.2-US ja RA.3-SOK,
rakenne vastaa suunnitelmia
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Ulkoseindrakenne (US1.3), aukonylityspalkit (elementti)

Ulkoseinarakenne (US1.2) kasittaa rakennuksen ikkuna-aukkojen ylittavaa
betonielementtirakenteista aukonylityspalkkia. Rakenne rajoittuu osittain ra-
kennuksen ylapohjatilaan ja osittain rakennuksen sisatiloihin elementin ala-
pinnassa. Rakenne on tyypiltdan leukapalkki. Betonielementtirakenteisiin to-
teutettiin yhteensa 9 kpl rakenneavauksia, joista osa pilarielementteihin.

Ulkoseinarakenne (US1.2) suunnitelmapiirustusten ja rakennetutkimuksen
mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ulkopin-
nasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

110 (250) betoni, rajoittuu ylapohjatilaan (leukapalkin kohdalla)

avaus paat- puukoolaus (leukapalkin kohdalla)
tyy

Kuva 5.186. Nayttdokuva rakenneleikkauksesta 101-101 jossa on esitetty ik-
kunoiden ylapuolinen betonielementtinauha.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Tutkimusselostus

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Rakennavaus RA.3-US, rakenne
vastaa suunnitelmia (palkin
kohdalla)

Vuonna 1979 rakennettu laajennus
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Kuva 5.87. Vuonna 1979 laajennososan paikannuspiirustus korostettu ase-

mapiirustukseen sinisella
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Kuva 5.88. Vuonna 1979 laajennososan ulkoseinien paikannuspiirustus

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ulkoseindrakenne (US2.1)

Ulkoseinarakenne (US2.1) kasittda paaosan rakennuksen ulkoseinaraken-
teista (etela- ja pohjoisjulkisivut).

Tutkimusten yhteydessa rakennuksen tiili-villa-betonielementtirakenteiseen
ulkoseinaan tehtiin yhteensa 3 kpl rakenneavauksia. Rakenteen lammoneris-
teena toimivasta urittamattomasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte
suoraviljelyita varten.

Taulukko 5.13. Ulkoseinarakenne (US2.1) suunnitelmapiirustusten ja raken-
netutkimuksen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-
kenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

130 kalkkihiekkatiili
125 + 10 mineraalivilla + sormivali
130 betoni (sisékuorielementti)

Rakennavaus RA.5-US, rakenne
vastaa suunnitelmia

Rakennuksen tiiliverhottu julkisivumuuraus on tehty betonielementtirakentei-
sen sokkelin paalle. Betonisokkelin paksuus vaihtelee 70-115 mm valilla.
Sokkelirakenteeseen tehtiin yhteensa 4 kpl rakenneavauksia tutkimusten
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yhteydessa. Rakenteen [Ammdneristeena toimivasta urittamattomasta mine-
raalivillasta otettiin materiaalindyte suoraviljelyitd varten.

Taulukko 5.14 Ulkoseinarakenne (SOK2.1) sokkelin kohdalta suunnitelmapii-
rustusten ja rakennetutkimuksen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset
ovat lueteltuna rakenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

70-115 pinnoittamaton betoni
130 mineraalivilla + sormivali
130 betoni (sisakuorielementti)
|
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Kuva 5.15. Nayttdkuva rakenneleikkauksesta 2-2, jossa on esitetty tiiliver-
hoiltu ulkoseinarakenne ja sokkelirakenne.

Rakennavaus RA.5-SOK, rakenne
vastaa suunnitelmia
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Ulkoseindrakenne (US2.2), (sandwichelementti)

Taulukko 5.5. Ulkoseindarakenne (US2.2) kasittaa rakennuksen paadyn beto-
nielementtirakenteiset osat. Elementit on valmistettu valkobetonista kaut-
taaltaan. Lammoneristeena toimii urittamaton mineraalivilla. Elementtien
kiinnitysansaat ovat suunnitelmien perusteella ruostumatonta 6 ja 5 mm te-
rasta (RST).

Ulkoseinarakenne (US2.2) suunnitelmapiirustusten ja rakennetutkimuksen
mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ulkopin-
nasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

60-70 valkobetoni
120 mineraalivilla
95 betoninen sisakuori
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Kuva 5.189. Nayttokuva rakenneleikkauksesta 3-3, jossa on esitetty ikkunoi-
den ylapuolinen betonielementtinauha.

Rakennavaus JS5, rakenne vastaa
suunnitelmia.
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Vuonna 1988 rakennettu laajennus
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Kuva 5.90. Vuoden 1988 laajennososan paikannuspiirustus korostettu ase-
mapiirustukseen sinisella

Kuva 5.91. Vuoden 1988 laajennososan ulkoseinien paikannuspiirustus

Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Tutkimusselostus 93 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Ulkoseindrakenne (US3.1)

Ulkoseindarakenne (US31) kasittda paaosan rakennuksen ulkoseinaraken-
teista (lounais- ja koillisjulkisivut), seinustojen ylaosissa. Rakenne on tyypil-
taan betonielementtirakenteinen sandwichelementti. Elementtien kiinnitysan-
saiden materiaalia ei ole ilmoitettu piirustuksissa eika se selvinnyt raken-
neavauksien yhteydessa.

Taulukko 5.16. Ulkoseinarakenne (US3.1) suunnitelmapiirustusten ja raken-
netutkimuksen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-
kenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

60/140 betoni, yldosa/alaosa
150 uritettu mineraalivilla, tuuletusurat k 300
150/300 betoni, yldosa/alaosa
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Kuva 5.18. Nayttdokuva elementtipiirustuksesta PA 13 jossa esitetty 2.krs ul-
koseinaelementti.
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Ulkoseindrakenne (US3.2) on 1.krs elementti julkisivuelementti, jonka ulko-
ja sisdkuoren muoto poikkeaa toisessa kerroksessa kaytetysta elementista
sen alaosien kohdalla. Kaytetyt kiinnitysansaat ja eristeet ovat samoja. Ra-
kenne on esitetty suunnitelmissa sokkelielementtina. Sokkelielementtiin teh-
tiin 5 kpl rakenneavauksia, ja mineraalivillasta otetiin materiaalinaytteita
suoraviljelyanalyysia varten.

Taulukko 5.17 Ulkoseinarakenne (US3.2) suunnitelmapiirustusten ja raken-
netutkimuksen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-

kenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

60 pinnoittamaton betoni
150 uritettu mineraalivilla, tuuletusurat k 300
100 betoni (sisakuorielementti)

Kuva 5.19. Nayttokuva elementtipiirustuksesta SE 7 & 8, jossa on esitetty
1.krs sokkelielementti
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Rakennavaus JS4/15, rakenne
vastaa suunnitelmia.
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Ulkoseindrakenne (US3.3), (tiililaattapintainen seindelementti)

Ulkoseindarakenne (US2.2) kasittaa rakennuksen paadyn betonielementtira-
kenteiset osat. Elementin ulkokuori on kalkkihiekkalaattapintainen. Sokkeli ja
tiililaattainen julkisivu seka sisakuori ovat kaikki samaa elementtia. Sokkeli
on pinnoittamaton ja rakenteessa ei ole tuuletusuria/vedenpoistoputkia.

Seindelementin alaosaan tehtiin 2 kpl rakenneavauksia (tiililaatan kohdalle).
Mineraalivilloista otettiin materiaalinaytteita suoraviljelyanalyysia varten.

Taulukko 5.18 Ulkoseinarakenne (US3.3) suunnitelmapiirustusten ja raken-
netutkimuksen mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-
kenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

40/40 kalkkihiekkatiili -laatta / ulkokuoren taustabetoni
150 uritettu mineraalivilla
100 betoni, sisakuori)

Kuva 5.19. Nayttdékuva elementtipiirustuksesta SE 10 jossa on esitetty luo-
teispaadyn suuri seinaelementti. Rakenteeseen tehdyn rakenneavauksen pe-
rusteella rakenne vastaa suunnitelmia.
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Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
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Kuva 5.92. Vuonna 2006 uudelleen rakennetun osan paikannuspiirustus ko-
rostettu asemapiirustukseen sinisella
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Kuva 5.93. Vuonna 2006 uudelleen rakennetun osan ulkoseinien paikannus-
piirustus (US4.1).
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Ulkoseinarakenne (US4.1) kasittaa paaosan rakennuksen ulkoseinaraken-
teista (lounais- ja koillisjulkisivut). Rakenne on tyypiltdan betonielementtira-
kenteinen sandwichelementti. Elementtien ulkokuoren raudoitus ja ansaat
ovat ruostumatonta terasta suunnitelmien perusteella. Rakenteeseen tehtiin
yhteensa 8 kpl rakenneavauksia ja mineraalivillaeristeista kerattiin materiaa-
lindytteitd suoraviljelyanalyysia varten.

Taulukko 5.299. Ulkoseinarakenne (US4.1) suunnitelmapiirustusten ja raken-
netutkimuksen mukaisesti esitettynda. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-
kenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

80 betoni
140 uritettu mineraalivilla
100 betoni, sisakuori

00 Yo\ /L so
/‘]‘ i

i\ I~
| ,|L%
:RTO | 1N JA
50 L do
a 1A
34077
1‘ Al 8
\_ LUINIT 2|
S 141
|
| |
Ll 8

— Lr_ —
Z2N 1

UMPISOLUNAUHA

JA ELASTINEN
KITTI

TOMAT
<SET

(X k1000,
AREUNAAN.

VINO (45ast.)

R-=7, B6OOKX

Kuva 5.21. Nayttdékuva elementtipiirustuksesta N-27 ja yleisleikkauksesta 6-
6 jossa esitetty ulkoseindaelementit.
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Rakennavaus ]S24, rakenne vastaa
suunnitelmia

5.6.2 Havainnot

Taulukko 5.1. Vuonna 1968 rakennetusta alkuperaisesta rakennusosasta tut-
kimusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.94  Yleiskuva teknisen tyon eril-
lisrakennuksen julkisivuista.
Sokkelit ovat korkeat. Beto-
nirakenteissa laajalti naky-
via korroosiovaurioita
saarasitetuilla julkisivuilla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Havainto

5.95

Yleiskuva lampdkeskuksen
julkisivusta. Levakasvustoa
ja nakyvia terasten korroo-
siovaurioita saarasitetuilla
osilla havaittiin laajalti. Tiili-
verhoiltujen osien tuuletus
kauttaaltaan puutteellinen.
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5.96

Yleiskuva keittiésiiven paa-
dyn julkisivusta. Vahaisem-
min nakyvia korroosiovauri-
oita (matalampi saarasitus).
Graffitien pesusta aiheutu-
nutta maalipinnan kulumaa.

5.97

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Sokkeleissa havaittiin laa-
jalti korroosiovaurioita, pai-
nottuen saarasitetuille sei-
nustoille.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.98 Korroosiovaurioita on paik-
kakorjattu rakennuksen
kayttohistorian aikana (pu-
nainen korroosionesto-
laasti), korjausalueet ovat
vaurioituneet uudelleen.

5.99 Ikkuna-aukot ylittavissa
elementeissa ja niita tuke-
vissa pilarielementeissa ha-
vaittiin terasten korroosio-
vauroita keha- ja hakate-
rasten ymparilla painottuen
saarasitetuille julkisivuille.

5.100 Ikkuna-aukot ylittavissa
elementeissa ja niita tuke-
vissa pilarielementeissa ha-
vaittiin terasten korroosio-
vauroita keha- ja hakate-
rasten ymparilla painottuen
saarasitetuille julkisivuille.
Vauriot ovat laajoja saarasi-
tetuilla julkisivuilla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Kuva
nro.

Tutkimusselostus 101 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Havainto

Kuva

5.101

Julkisivun tiiliverhouksessa
on halkeama yksittaisella
seinustalla (keittidsiipi), alu-
eella sokkelia on paikkakor-
jattu ja halkeaman synty
saattaa liittya suoritettuihin
korjauksiin.

5.102

Kuva
nro.

Terasten korroosiovaurioita

koillisjulkisivuilla. Maalipinta
on kulunut graffitien pesun

seurauksena.

Havainto

Kuva

5.103

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.03-US.
Elementin sisapinnalla ei
havaittu eristetta, vaan ole-
tettavasti alakattorakenteen
puukoolaus.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Havainto

Kuva

102 (192)

5.104

Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.01-SOK.
Sokkelien eristeiden ja be-
tonimuurin valissa ei ole il-
marakoa. Sokkelin sisapin-
nalla pikisively.

5.105

Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.02-US.
Avaus tehty julkisivumuu-
rauksen alaosaan. Sormivali
on laajalti tayttynyt laasti-
purseista ja ulkoseinan lam-
moneristeet ovat kiinni
laastipurseissa/muurauk-
sessa.

5.106

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Teknisentydn erillisraken-
nuksen ikkunat ovat alkupe-
raiset. Ikkunoiden vesipelli-
tysten kallistukset paikoin
puutteelliset ja paikoin pelli-
tys kallistaa rakennuksen
suuntaan kastellen ulkosei-
narakennetta. Puuverhous
pellityksen liittymasta laho-
vauroitunut
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.107 Teknisentyon tilan sokkeli-
halkaisuna on kaytetty EPS-
eristetta

5.108 Kotitalousluokan raken-
neavauksen yhteydessa to-
dettiin sisdverhouslevyssa
kosteus- ja mikrobivaurio

5.109 Kotitalousluokan alaohjaus-
puussa kosteus- ja mikrobi-
vaurio
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Havainto

5.110

Vaestdnsuojan kohdalla
sokkelihalkaisun rakenne
poikkeaa muusta vastaa-
vasta rakenteesta. Sokkeli-
halkaisussa havaittiin hiek-
kaa ja kevytsoraa, mika voi
viitata my06s vaestonsuoja
valipohjan eristetayttoon.

Taulukko 5.30. Vuonna 1979 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva

nro.

5.111 Yleiskuva vuoden 1979 laa-
jennoksen tiiliverhotusta
julkisivusta. Tiiliverhouk-
sessa ei ole tuuletusta.

5.112 Yleiskuva betonielementti-
rakenteisesta julkisivusta
(valkobetoni). Rakenteessa
ei ole tuuletusta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.113 Muurattujen osien liikunta-
saumat halkeilevat ja ovat
epatiiviit. Rakenteen kos-
teustekninen toiminta on
heikentynyt

5.114 Tiiliverhouksessa on hal-
keamia molemmilla verho-
tuilla seindosuuksilla. Hal-
keamien kautta aiheutuu
ylimaaraista kosteusrasi-
tusta eristetilaan.

5.115 Sokkelissa on yksittaisia te-
rasten korroosiovaurioita.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.116 Tiiliverhouksessa on hal-
keamia molemmilla verho-
tuilla seindosuuksilla. Hal-
keamien kautta aiheutuu
ylimaaraista kosteusrasi-
tusta eristetilaan.

5.117 Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.07-US (tii-
liverhous). Tiiliverhouksen
ja eristetilan valinen sormi-
vali on tayttynyt osittain
laastista seinan alaosassa.

5.118 Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.08-SOK.
Sokkelien eristeiden ja be-
tonimuurin valissa ei ole il-
marakoa. Sokkelin sisapin-
nalla ei havaittu pikisivelya.
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Taulukko 5.3. Vuonna 1988 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.119 Yleiskuva pitkien sivujen ul-
koseinarakenteesta / julkisi-
vusta.
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5.120 Yleiskuva paadyn seinaele-
menttirakenteesta, jossa
sokkeli ja tiililaattapinta
ovat samaa yhtenaista be-
tonielementtia.

5.121 Koillisjulkisivulla 2.krs ele-
menttien alareunoissa sam-
malkasvustoa.
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Kuva Havainto Kuva

nro.

5.122 Elementtisaumauksien
kunto heikentyneet laajalti
ja liittymat epatiiviit (tar-
tuntapuutteet)

5.123 Uusittujen ikkunoiden kun-
nossa ei havaittu puutteita

5.124 Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.010-US

(tiililaattapintainen ele-
mentti).
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Taulukko 5.4. Vuonna 2006 rakennetusta rakennusosasta tutkimusten yhtey-
dessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.125 Yleiskuva koillisjulkisivusta,
julkisivun yla- ja alaosissa
sammalkasvustoa

5.126 Yleiskuva lounaisjulkisivusta
padoven edustalta

5.127 Lounaisjulkisivun ylaosissa
sammalkasvustoa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Kuva
nro.

Tutkimusselostus 110 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Havainto

Kuva

5.128

Elementtisaumauksien
kunto on heikentynyt kaut-
taaltaan ja ne ovat oletetta-
vasti alkuperaiset. Sau-
mauksien nykykunto hei-
kentda rakenteen kosteus-
teknista toimintaa.

5.129

Koillisjulkisivulla sokkeliele-
mentin alaosassa sammal-
kasvustoa, joka viittaa ko-
honneeseen kosteusrasituk-
seen rakenteessa.

5.130

Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.019-]S

(maantasokerroksen ele-
mentti)

5.6.3 Mittaustulokset

5.6.3.1 Mikrobianalyysit

N

24

[

Ulkoseindrakenteista otetut materiaalindytteet ja materiaalinaytteiden mikro-
bianalyysien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja ais-
tinvaraisia havaintoja on esitetty kohdassa 5.6.2 (Havainnot).

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan
(Liite 2). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 3).

Taulukko 5.31. Ulkoseinan materiaalindytteet ja mikrobianalyysien tulkinta.

Tunnus

Tila/ra- Sijainti rakenteessa

kenne-
tyyppi

Materiaali Tulkinta

Vuonna 1968 rakennettu alkuperadinen rakennusosa

MA1l Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina

MA2 Sokkeli Eristetilan ulkopinta Mineraali-

villa

MA3 Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina

MA4 Sokkeli Eristetilan ulkopinta Mineraali-

villa

MAS Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina

MA6 Sokkeli Eristetilan ulkopinta Mineraali-

villa

MA30 Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina

MA31 Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa (tekninen tyo)

MB17

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Betoni- Eristetilan ulkopinta

julkisivu

Mineraali-
villa
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Tunnus Tila/ra- Sijainti rakenteessa Materiaali Tulkinta
kenne-
tyyppi
MA18 Sokkeli Eristetilan ulkopinta Mineraali-
villa
MA19 Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina
MA20 Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina
Vuonna 1979 rakennettu laajennus
MA7 Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina
MAS Sokkeli Eristetilan ulkopinta Mineraali-
villa
MA9 Sokkeli Eristetilan ulkopinta Mineraali-
villa
MA10 Julkisi- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
vun pila- villa
riele-
mentti
MA11 Julkisi- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
vun pila- villa
riele-
mentti
MA12 Sokkeli Eristetilan ulkopinta Mineraali-
villa
MA13 Julkisi- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
vun pila- villa
riele-
mentti
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tunnus Tila/ra- Sijainti rakenteessa Materiaali Tulkinta
kenne-
tyyppi

MA14 Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina

MA15 Sokkeli Eristetilan ulkopinta Mineraali-

villa

MA16 Tiiliver- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
hottu ul- villa
koseina

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

MB21 Beto- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
niele- villa
mentti-
julkisivu

MB22 Beto- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
niele- villa
mentti-
julkisivu

MB23 Tiililaat-  Eristetilan ulkopinta Mineraali-
tapintai- villa
nen be-
toniele-
mentti

MB24 Tiililaat-  Eristetilan ulkopinta Mineraali-
tapintai- villa
nen ele-
mentti-
betoni

MB25 Beto- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
niele- villa
mentti-
julkisivu
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Tunnus Tila/ra- Sijainti rakenteessa Materiaali Tulkinta
kenne-

tyyppi

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

MB26 Beto- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
niele- villa
mentti-
julkisivu

MB27 Beto- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
niele- villa
mentti-
julkisivu

MB28 Beto- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
niele- villa
mentti-
julkisivu

MB29 Beto- Eristetilan ulkopinta Mineraali-
niele- villa
mentti-
julkisivu

Ulkoseiniesta otetuista 31 materiaalindytteesta laboratoriossa tehdyissa lai-
mennosviljelyissa 1 naytteessa havaittiin materiaalin mikrobivaurioon viittaa-
vaa selvaa mikrobikasvustoa. Nayte jossa vaurio havaittiin on otettu [amp6-
keskuksen tiiliverhotusta ulkoseinarakenteesta.

Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeiden tarkoituksena oli tarkastella ulkoseindarakenteiden eriste-
kerroksessa mahdollisesti olevien epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.
Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Rakenteiden ilma-
tilveyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-
vety-seosta (N2 95 %, H> 5 %).
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Merkkiainekokeet suoritettiin yksivaiheisina ilmanvaihdon tarkasteluhetken
mukaisissa normaaleissa kayttdolosuhteissa. Tilat olivat jo noin =10 Pa ali-
paineisia ulkoilman ja eristetilan suhteen.

Merkkiainekaasu syoétettiin ulkoseindarakenteen eristekerrokseen tehtyjen po-
rareikien (@ 8-10 mm) kautta. Rakenteeseen syotetyn merkkiainekaasun
maara oli 6-7 litraa/reika. Tarkastellut huonetilat ja kaasun syo6ttokohdat on
esitetty tutkimusraportin liitteend olevassa paikannuskuvassa (Liite 2).

Ulkoseinien merkkiainekokeet suoritettiin 17.2.2026. Suoritusajankohdan
saatiedot Helsinki-Vantaan lentoaseman havaintoaseman (Ilmatieteenlaitos)
mukaisesti:

e Tiistaina 17.2.2026 kello 12:00-17:00 suoritetun tarkastelun aikana kes-
kimaarainen ulkoilman lampdétila oli -6 °C ja keskimaarainen tuulen no-
peus 3 m/s.

Merkkiainekokeissa ulkoseinien eristetilasta havaittiin merkittavia ja vahaisia
ilmavuotoja tiivistyskorjaamattomissa ulkoseinarakenteissa muun muassa:

e ulkoseinan ja alapohjan liittymista (laaja-alaista tai rakomaista)

e alapohjan/ulkoseinan ja pilareiden liittymista (rakomaista)

e ikkunan liittymista (laaja-alaista tai rakomaista)

e ulkoseinan sisapinnan levytyksien saumakohdista (v. 1968 rakennettu
osa, laaja-alaisesti)

Ilmavuodot havaittiin tilojen ollessa normaaleissa kayttbolosuhteissa (-7...-11
Pa).

Jaljempana esitetyissa taulukoissa on esitetty tarkemmin rakenteiden merk-
kiainekokeissa havaittuja ilmavuotoja.
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Taulukko 5.32. Vuonna 1968 rakennetun (ruokasali) alkuperaisen osan ulko-
seinan merkkiainekokeessa ME.01-US tehdyt havainnot tarkasteluhetken
mukaisissa kayttdolosuhteissa (-8 Pa ulkoilmaan nahden).

Havainto

Kuva

Tarkasteluhetken mukaisissa
kayttoolosuhteissa (-8 Pa)
ruokasalin ulkoseinan
(US3.2) eristetilasta merkit-
tavaa laaja-alaista ilmavuo-
toa alapohjan ja ulkoseinan
liitttymasta, ikkunaliittymista
ja sisaverhouslevyjen pysty-
listoista.

Kaasun syottopisteet on esi-
tetty sinisella nuolella.

Sisaverhouslevyjen pystylis-
tojen kohdalta todettiin mer-
kittavaa ilmavuotoa. Koh-
dassa on selkea rako sisa-
verhouslevyssa.
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Taulukko 5.33. Vuonna 1979 rakennetun laajennusosan ulkoseinan merkkiai-
nekokeessa ME.02-US ja ME.03-US tehdyt havainnot tarkasteluhetken mu-
kaisissa kayttdolosuhteissa (-11...-12 Pa ulkoilmaan nahden).

Havainto

Kuva

Tarkasteluhetken mukaisissa
kayttdolosuhteissa (-12 Pa)
huonetilan 3.24 ulkoseinan
(US2.1) eristetilasta ei to-
dettu ilmavuotoja. Kyseiset
ulkoseinarakenteet on tiivis-
tyskorjattu vuonna 2024.

Kaasun syottdpisteet on esi-
tetty sinisella nuolella.

Tarkasteluhetken mukaisissa
kayttdolosuhteissa (-11 Pa)
huonetilan 3.20 ulkoseinan
(US3.2) eristetilasta havait-
tiin yksi pistemainen vuoto-
kohta ikkunan karmiliitty-
masta.

Kyseiset ulkoseinarakenteet
on tiivistyskorjattu vuonna
2024.

Kaasun sy0ttopiste on esi-
tetty sinisella nuolella.

Lahikuva ikkunan karmiliitty-
man vuotokohdasta
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Taulukko 5.34. Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan ulkoseinan merkkiai-
nekokeessa ME.06-US tehdyt havainnot tarkasteluhetken mukaisissa kaytto-
olosuhteissa (-10 Pa ulkoilmaan nahden).

Havainto Kuva

Tarkasteluhetken mukaisissa T \ a9
kayttoolosuhteissa (-10 Pa)

huonetilan 13 KUV.TAITO ul- < : -

koseinan (US3.1/US3.2)
eristetilasta havaittiin mer-
kittavaa ilmavuotoa pilarista
vasemmalle ikkunanliitty-
masta seka ulkoseinaalapoh-
jaliittymasta.

Kaasun syottopiste on esi-
tetty sinisella nuolella.

Taulukko 5.35. Vuonna 2006 rakennetun rakennusosan ulkoseindarakenteen
merkkiainekokeessa ME.04-US ja ME.05-AP tehdyt havainnot.

Havainto Kuva

Tarkasteluhetken mukaisissa
kayttdolosuhteissa (-11 Pa)
huonetilan 3.54 ulkoseinan
(US4.1) eristetilasta havait-
tiin kaksi pistemaista vuoto-
kohtaa. Ulkoseinan ja ala-
pohjan liittyma tilan nur-
kassa seka yksittainen ikku-
nan ja ulkoseinan liittyma.

Kaasun syo6ttopiste on esi-
tetty siniselld nuolella.
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Kuva
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Tarkasteluhetken mukaisissa
kayttdolosuhteissa (-12 Pa)
huonetilan 3.60 ulkoseinan
(US4.1) eristetilasta havait-
tiin merkittavaa vuotoa lahes
kaikista ulkoseinarakenteen
liittymista.

Kaasun syottdpiste on esi-
tetty sinisella nuolella.

Merkittavaa ilmavuotoa ala-
pohjaulkoseinaliittymasta la-
hes koko tilan pituudelta.

Merkittavaa ilmavuotoa ikku-
naulkoseinaliittymista mo-
lempien ikkunoiden kohdalla.
Erityisesti ikkunan alakarmin
liitoksessa vuotoa.
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Ohuthietutkimuksen paatarkoituksena on selvittaa betonin sisdainen kunto

seka laatu.

Ohuthieanalyyseja suoritettiin rakennuksen ulkoseinien sandwich-element-

tien ulkokuorien ja sokkelien betoneille yhteensa 9 kappaletta.

Taulukko 5.36. Betoninaytteiden ohuthieanalyysien yhteenveto

Nayte Rakenneosa/
ohuthiepinta

Laatu

Kunto Karbonatisoitumi-
nen, min-max/ka.

(mm)

Huokos-
tus/ ki-
teytymat

Rapautu-
neisuus/
vaurioitu-
neisuus

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa ja tekninen tyo

Js3 Julkisivu/ . ) .
ulkopinta 0-48 puutteita  hyva u_Ik_c_)p_mta 10-19/14 ei/ei 0
sisapinta -
mm
Lisatieto: Naytteen kuntoa heikentaa terdssyvyyden saavuttanut karbonatisoituminen
3S9, Julkisivu/ ulkopi ) . _ .
. ) . N pinta 17-35/27 ei/ei 0-1 mm: 2
TEKN l#l;gplnta 0-48 puutteita  hyva sisapinta - 1-45 mm:0
Lisatieto:
SOK2  Sokkeli/ heiken-  ulkopi i/ei
: ) . - pinta 24-30/27  ei/ei
ulkopinta 0-48 puutteita tynyt sisapinta 31-37/33 0
mm
Lisatieto:
SOK 10,  Sokkel/ ulkopi - i/ei
- ) . . pinta 51-56/52 ei/ei
TEKN lrJrI]I;'(])plnta 0-48 puutteita  hyva sisdpinta 46-50/48 0
Lisatieto:
Vuonna 1979 rakennettu laajennus
Js 8 Julkisivu/ ulkopi .
. ) . . pinta 0-15/12 on/ei
ulkopinta 0-48 puutteita  hyva sisapinta 0-10/17 0
mm
Lisatieto:
SOK 5 Sokkeli/ heiken ulkopi
- ) . - pinta 6-31/14 .
Lrlril:rc])plnta 0-48 puutteita tynyt sisapinta 11-56/17 on/ei 0
Lisatieto: N&ytteen kuntoa heikentaa terdssyvyyden saavuttanut karbonatisoituminen
Vuonna 1988 rakennettu laajennus
Js 14 Julkisivu/ . )
ulkopinta 0-48 puutteita  hyva ullk.(‘)p.lnta 2-7/6 on/ei 0
sisapinta 0
mm
Lisatieto:
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Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

JS 19 Julkisivu/ ulkopi
. ) . u pinta 2-14/4 .
ulkopinta 0-48 puutteita  hyva sisépinta 0-6/4 on/ei 0
mm
Lisatieto:
JSs 25 Julkisivu/ ulkopi
. ) . N pinta 0-14/9 .
ulkopinta 0-48 puutteita  hyva sisdpinta 6-18/12 on/ei 0
mm
Lisatieto:

Ohuthieanalyysien perusteella kaikkien naytteiden betonien laadussa havait-
tiin puutteita, jotka johtuvat heikentyneista kiviainestartunnoista seka pin-
taan avautuvasta mikrohalkeilusta. Havaitut puutteet ovat kuitenkin vahaisia
ja niiden vaikutus rakenteiden pitkaaikaissailyvyyteen ei ole merkittava ana-
lyysien perusteella.

Naytteet ovat paaosin rapautumattomia pl. nayte JS 9 jossa pakkasrapautu-
mista havaittiin aivan naytteen ulkopinnalla max. 1 mm syvyydella. Nayttei-
den SOK2 ja SOK5 kuntoa alentaa terassyvyyden saavuttanut karbonatisoi-
tuminen. Alkali-silikareaktiopotentiaalista kiviainesta havaittiin valtaosassa
naytteita. Reaktion aiheuttamat vauriot ovat kuitenkin olemattomia tai heik-
koja. Betonien mikrotekstuuri on paaosin tasainen ja hydrataatioaste on kor-
kea. Vesisementtisuhde on normaali.

5.6.3.4 Vetolujuuskokeet

Vetokokeen rapautumisen raja-arvona pidetaan 1,5 MPa, jos tulos on alle
raja-arvon, niin naytteelle suoritetaan uusintavetokoe.

Vetolujuuskokeita suoritettiin julkisivurakenteille yhteensa 27 kpl.

Taulukko 5.37. Julkisivunaytteiden vetokokeiden tulokset

Nayte Rakenneosa Vetolujuus  Murtokohta ja paaasiallinen
[MN/m?] murtotapa

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa ja tekninen tyd

86-113 mm ulkopinnasta, leik-

0,4 kaa kiviainesta
SOK1 Sokkelibetoni
69-83 mm, mydtailee kiviai-
0,5
nesta
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SOK3 Sokkelibetoni 1,9 57-71 mm, myoétailee
SOK4 Sokkelibetoni 3,5 51*65 mm, myotailee
SOK 9,
tekninen Sokkelibetoni 1,8 46-55 mm, mydotailee
tyo
0.2 25-30 mm, mydtailee
4
SOK 11,  goykelibetoni
tekn. 0.5
! 17-27 mm, mydtailee
SOK 12, Sokkelibetoni 2,8 21-43 mm, myodtailee
tekn.
182-192 mm, myotdilee, mur-
tokohdassa teras
Js1 Julkisivubetoni
2,5 o
132-151 mm, myoétailee
Js2 Julkisivubetoni 2.0 29-40 mm, myodtailee
JS4 Julkisivubetoni 3,7 23-51 mm, leikkaa
IS 10 Julkisivubetoni 3,0 74-85 mm, myétailee
tekn.
IS12 Julkisivubetoni 3,3 19-33 mm, myétailee
tekn.
IS 13 Julkisivubetoni 1,6 25-37 mm, myétailee
tekn.
Vuonna 1979 rakennettu laajennus
SOK6 Sokkelibetoni 2,5 29-41 mm, myotailee
SOK?7 Sokkelibetoni 3,5 30-47 mm, myotailee
SOKS8 Sokkelibetoni 3,6 45-57 mm, mydotailee
JSs Julkisivubetoni 2,2 11-19 mm, mydtailee
Js6 Julkisivubetoni 1,8 10-30 mm, mydotailee
JS7 Julkisivubetoni 2,6 16-30 mm, myotadilee
Vuonna 1988 rakennettu laajennus
Jsis Julkisivubetoni 4,1 23-32 mm, myotailee
Jsi7 Julkisivubetoni 3,6 31-39 mm, myoétailee
JS18 Julkisivubetoni 30-42 mm, leikkaa
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3,7 35-52 mm, myoétailee

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

JS20 Julkisivubetoni 3,1 39-55 mm, myoétailee
JS21 Julkisivubetoni 2,6 33-49 mm, myoétailee
JS22 Julkisivubetoni 2,9 43-59 mm, myotadilee
JsS23 Julkisivubetoni 3,2 45-58 mm, myotdilee
JS24 Julkisivubetoni 2,4 34-53 mm, myotailee
JS26 Julkisivubetoni 3,0 40-50 mm, leikkaa

Vetokokeiden perusteella julkisivu- ja sokkelirakenteissa ei ole havaittavissa
laaja-alaisesti merkkeja pitkalle edenneesta pakkasrapautumisesta. Paikalli-
sia vaurioita esiintyy lahinna 1968 rakennettujen osien sokkeleissa saarasite-
tuilla julkisivuilla.

5.6.3.5 Karbonatisoitumissyvyyden maaritys

Kaikista julkisivundytteista mitattiin laboratoriossa betonin karbonatisoitu-
missyvyys. Karbonatisoituminen on mitattu naytteiden ulko- ja sisapinnasta.
Mittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Lisaksi taulukossa on
esitetty keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden perusteella lasketut kar-
bonatisoitumiskertoimet, joita on kaytetty raudoitteiden korroosioriskin arvi-
ointiin.

Taulukko 5.38. Julkisivunaytteiden karbonatisoitumissyvyyden tulokset

Nayte Ulkopinnan Ulkopinnan Sisdpinnan karbona- Sisdpinnan
karbonati- karb. kerroin tisoituminen karb. kerroin
soituminen  (mm/Va) min-maks/ka (mm) (mm/Va)

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa ja tekninen tyd

SOK 1 15-41/23 3,0 39-53/44 5,8

SOK 2 24-30/27 3,5 31-37/33 4,3

SOK 3 47-51/49 6,4 -

SOK 4 56-62/58 7,6 -

SOK 9 16-29/24 3,2 20-26/23 3,0

SOK 10 51-56/52 6,8 46-50/48 6,3
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SOK 11 63 (lapi) 8,3 63(lapi) 8,3
SOK 12 3-15/8 1,1 - -
Js1 0-10/6 0,8 0-9/0 -
1S 2 0-22/8 1,1 - -
]S 3 6-19/13 1,7 - -
sS4 0-14/5 0,7 - -
1S 9 17-35/27 3,5 - -
JS 10 7-19/11 1,4 - -
1S 12 1-11/5 0,7 - -
1S 13 4-19/10 1,3 - -
Vuonna 1979 rakennettu laajennus

SOK 5 6-31/14 2,0 11-56/17 2,5
SOK 6 9-15/11 1,6 11-14/12 1,8
SOK 7 5-16/9 1,3 0-19/12 1,8
SOK 8 0-25/8 1,2 0-18/8 1,2
JS 5 12-18/15 2,2 22-28/25 3,6
1S 6 0-15/6 0,9 0-33/14 2,0
JS7 0-8/4 0,6 14-21/15 2,2
1S 8 0-15/12 1,8 0-10/7 1,0
Vuonna 1988 rakennettu laajennus

JS 14 2-7/6 1,0 0 -
]S 15 1-3/2 0,3 0-10/3 0,5
JS 17 4-9/6 1,0 0 -
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]S 18 0-16/5 0,8 1-10/4 0,7

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

]S 19 2-14/4 0,9 0-6/4 0,9
JS 20 2-14/5 1,1 1-10/4 0,9
]S 21 0-14/6 1,3 0-15/3 0,7
JS 22 0-11/5 1,1 0-14/0 -

1S 23 0-11/6 1,3 0-14/5 1,1
1S 24 3-14/6 1,3 0-10/3 0,7
1S 25 0-14/9 2,0 6-18/12 2,7
1S 26 0-12/9 2,0 5-16/10 2,2

Saarasitukselle alttiiden betonirakenteiden tyypillisena karbonatisoitumisno-
peutena pidetdan 1,5-3,5 mm/Va. Laskettujen karbonatisoitumiskertoimien
perusteella etenkin julkisivurakenteiden karbonatisoitumisvydhykkeet ovat
edenneet padasaantdisesti tavanomaista hitaammin. Kuitenkin vuonna 1968
rakennettujen alkuperadisten rakennusosien sokkelien karbonatisoituminen on
ollut poikkeuksellisen nopeaa. Kaikissa rakenteissa rakenteen sisapinnan
karbonatisoituminen on ollut yhtd nopeaa kuin vastaavan rakenteen ulkopin-
nassa, joka viittaa ilman vaihtuvuuteen rakenteen sisalla (tuuletus).

5.6.3.6 Betonipeitemittaukset ja korroosioriskin arviointi

Raudoitteiden korroosioriskia arvioitiin betonin peitepaksuusmittauksien ja
karbonatisoitumissyvyyksien avulla. Peitepaksuuksia mitattiin julkisivuele-
menttien ja sokkelien ulkopinnoilta verkkoraudoitteiden osalta.

Raudoitteiden aktiivisen korroosion maaraa arvioitiin betonin peitepaksuus-
mittauksiin ja naytteista mitattujen karbonatisoitumissyvyyksiin perustuvan
laskentamallin avulla. Lisdksi laskennallisesti arvioitiin raudoitteiden korroo-
sioriskia seuraavan 25 vuoden aikavalilla.

Raudoitteiden arvioidulla korroosiolaajuudella on suuri merkitys korjaustavan
valintaan ja sen kannattavuuteen. BY42:n mukaan, jos korroosiolaajuus on
yli 10 %, on paikkakorjaus tyypillisesti (ei kuitenkaan aina) epataloudellista,
kun huomioidaan kyseisella korjaustavalla saavutettava kayttoika
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Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa
Betonijulkisivu, verkkoraudoite
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys ulkopinnasta 28,4 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta 9,4 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 7,6 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-
neminen rakenteessa
Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 58 63 68 73 78 83
Keskimaarainen karb.syvyys 94 9,8 10,2 10,5 10,9 11,2
Sokkeli, verkkoraudoite
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys ulkopinnasta 55,3 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta 36,3 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 22,9 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-
neminen rakenteessa
Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 58 63 68 73 78 83
Keskimaarainen karb.syvyys 36,3 37,9 39,3 40,8 421 43,5
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys sisdpinnasta 55,3 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys sisapinnasta 42,2 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 26,1 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-
neminen rakenteessa
Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 58 63 68 73 78 83
Keskimaarainen karb.syvyys 42,2 44,0 45,7 47,3 48,9 50,5

Julkisivurakenteiden korroosioriski on kasvanut kohtalaisesti betonijulkisivu-
jen ulkopinnoilla, jossa karbonatisoituminen on saavuttanut n. 1/3 keskimaa-
raisesta raudoitesyvyydesta. Sokkeleissa korroosiotilanne on huomattavasti
julkisivuja vakavampi. Sokkeleissa karbonatisoituminen on edennyt lahelle
keskimaaraista raudoitesyvyytta niin rakenteen ulko- kuin sisapinnallakin.
Rakenteisiin on syntynyt ja syntyy tulevaisuudessa lisaa nakyvia terasten

korroosiovaurioita.
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Vuonna 1979 rakennettu laajennus
Betonijulkisivu, verkkoraudoite
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys ulkopinnasta 30,1 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta 9,3 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 0,5 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-
neminen rakenteessa
Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 47 52 57 62 67 72
Keskimaarainen karb.syvyys 9,3 9,7 10,2 10,6 11,0 11,4
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys sisdpinnasta 30,1 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys sisapinnasta 15,3 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 12,2 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-
neminen rakenteessa
Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 47 52 57 62 67 72
Keskimaarainen karb.syvyys 15,3 16,0 16,8 17,5 18,2 18,9

Julkisivujen korroosioriski on kasvanut kohtalaisesti elementin ulkokuoren si-
sapinnan puolelta, jossa karbonatisoituminen on edennyt n. keskimaaraisen
raudoitesyvyyden puolivaliin. Rakenteeseen on syntynyt ja syntyy tulevai-
suudessa lisaa piilevia korroosiovaurioita eristetilan puolelle. Karbonatisoitu-
misen eteneminen ei tule merkittavasti kasvattamaan vauriopotentiaalia pit-

kalla aikavalilla.

Sokkeli, verkkoraudoite

Keskimaarainen raudoitteiden syvyys ulkopinnasta 42,1 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta 10,5 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 0,7 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-

neminen rakenteessa

Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 47 52 57 62 67 72
Keskimaarainen karb.syvyys 10,5 11,0 11,6 12,1 12,5 13,0
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys sisapinnasta 42,1 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys sisapinnasta 12,3 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 1,2 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-

neminen rakenteessa

Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 47 52 57 62 67 72
Keskimaarainen karb.syvyys 12,3 12,9 13,5 14,1 14,6 15,2
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Sokkelien korroosioriski ei ole merkittavasti kasvanut mittaustulosten perus-
teella, karbonatisoitumisvydhykkeelld olevien terasten maara on vahainen.
Rakenteeseen saattaa syntya yksittaisia nakyvia korroosiovauriota lahitule-

vaisuudessa.
Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Julkisivuelementti, verkkoraudoite

Keskimaarainen raudoitteiden syvyys ulkopinnasta 29,9 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta 4,8 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 0,0 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-

neminen rakenteessa

Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 38 43 48 53 58 63
Keskimaarainen karb.syvyys 4,8 51 53 5,6 59 6,1
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys sisdpinnasta 29,9 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys sisapinnasta 2,3 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 0,0 %
Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-

neminen rakenteessa

Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 38 43 48 53 58 63
Keskimaarainen karb.syvyys 2,3 24 2,5 2,7 2,8 29

Julkisivuelementin korroosioriski ei ole kasvanut mittausten perusteella. Ra-
kenteeseen ei voida olettaa syntyvan nakyvia korroosiovaurioita lyhyella ja

keskipitkalla aikavalilla.
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Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Julkisivuelementti, verkkoraudoite

Keskimaarainen raudoitteiden syvyys ulkopinnasta 28,5 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta 6,5 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 5,6 %

Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-
neminen rakenteessa

Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 20 25 30 35 40 45
Keskimaarainen karb.syvyys 6,3 7,0 7,7 8,3 8,8 9,4
Keskimaarainen raudoitteiden syvyys sisdpinnasta 28,5 mm
Keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys sisapinnasta 5,3 mm
Raudoitteiden suhteellinen osuus karbonatisoitumissyvyydella 4,3 %

Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen ete-
neminen rakenteessa

Ajankohta 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Rakennuksen / rakenteen ika 20 25 30 35 40 45
Keskimaarainen karb.syvyys 6,3 7,0 7,7 8,3 8,8 9,4

Karbonatisoituminen on edennyt kohtalaisesti suhteessa keskimaaradiseen
raudoitesyvyyteen rakenteen ikda huomioiden. Suunnitelmien perusteella jul-
kisivuelementtien ulkokuoren verkko- ja kehateraksen ovat kuitenkin ruostu-
matonta terasta, joten nakyvien korroosiovaurioiden syntymista voidaan
olettaa tapahtuvan vain, jos suunnitelmista on poikettu elementtitehtaalla.

Johtopaatokset

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

Tutkimusten ja kaytdssa olevien suunnitelmien perusteella muurattujen ulko-
seinien tuuletus on puutteellinen. Lisaksi laastipurseet ovat osin kiinni eris-
teissa, mika heikentaa rakenteen tuulettumista. Muurauksissa todettiin yksit-
taisia halkeamia, joiden kautta kosteus voi paasta kulkeutumaan ulkoseina-
rakenteisiin. Ulkoseinarakennetta voidaan pitaa riskialttiina rakenneratkai-
suna kosteusvaurioille. Havaintojen perusteella riski ei ole kuitenkaan taysin
toteutunut, silla vain yhdessa naytteessa todettiin viite kosteus- ja mikrobi-
vaurioita

Rakennusosalla esiintyy kahta eri sokkelirakennetta. Osin sokkeli on betoni-
villa-tiili-rakennetta. Vaikka rakenne on kosteusteknisesti riskialtis, ei |am-
moneristeissa kuitenkaan todettu laboratorioanalyyseissa kosteus- ja mikro-
bivaurioita. Toisena sokkelirakenteena on betoni-villa-levy-rakenne, jossa
alaohjauspuu jatkuu lattiapinnan alapuolelle. Rakenneavausten perusteella
alaohjauspuussa seka sisaverhouslevyssa todettiin paikoin aistinvaraisesti
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kosteus- ja mikrobivaurioita. Levyrakenne ei ole ilmatiivis, joten epapuhtau-
det voivat paasta kulkeutumaan sisailmaan. Alaohjauspuun vaurioriskia lisaa
salaojituksen puutteellinen toiminta seka perusmuurin ikdantynyt sisapuoli-
nen vedeneriste.

Betonijulkisivuissa ja sokkeleissa todettiin runsaasti korroosiovaurioita. Vau-
riot painottuvat saarasitetuille julkisivuille (eteld-lansi). Keittidsiivessa sokke-
lissa todettiin pidemmalle edennyt betonivaurio sokkelissa, joka arviolta joh-
tuu maanpinnan kallistukisista rakennukseen pain.

Keittidsiiven ikkunat on uusittu 2016 ja ovat padosin hyvassa kunnossa.
Teknisentyon erillisrakennuksen ikkunat ovat alkuperdisia ja huonokuntoisia,
lisaksi pellitysten kaadoissa on puutteita.

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Nykyista ulkoseinarakennetta voidaan pitaa riskialttiina rakenneratkaisuna
kosteusvaurioille heikon tuuletuksen vuoksi. Riskia lisaa julkisivuissa esiinty-
vat yksittaiset halkeamat, joiden kautta kosteus voi paasta kulkeutumaan ra-
kenteeseen. Riski ei ole kuitenkaan taysin toteutunut, silld yhdessakaan eris-
tendytteessa ei todettu viitteita kosteus- ja mikrobivaurioista. Aikaisem-
massa tutkimuksessa sokkelin alaosan on kuitenkin todettu olevan kosteus-
vaurioitunut ja ulkoseindrakenteille on suoritettu tiivistyskorjauksia. Tehtyjen
tutkimusten perusteella tiivistyskorjatuilla aluille seinista ei todettu ilmavuo-
toja.

Laboratoriotutkimusten perusteella julkisivuelementtien betonin kunto on
hyva ja nakyvia vaurioita ei juurikaan todettu. Julkisivuelementtien korroo-
sioriski on kuitenkin kasvanut kohtalaisesti elementin ulkokuoren sisapinnan
puolelta, jossa karbonatisoituminen on edennyt keskimaaraisen raudoi-
tesyvyyden puolivaliin. Rakenteeseen on syntynyt ja syntyy tulevaisuudessa
lisda piilevia korroosiovaurioita eristetilan puolelle. Karbonatisoitumisen ete-
neminen ei kuitenkaan tule merkittavasti kasvattamaan vauriopotentiaalia
pitkalla aikavalilla. Myds sokkeleissa todettiin yksittdisia korroosion aiheutta-
mia halkeamia.

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Julkisivuissa ei todettu nakyvia vaurioita. Laboratoriotulokset tukevat aistin-
varaisia havaintoja. Myodskaan lammoneristeissa ei todettu viitteita kosteus-
ja mikrobivaurioista. Rakennuksen paadyn sokkelielementti jatkuu kuitenkin
maanpinnan alapuolelle, jota voidaan pitaa riskialttiinarakenneratkaisuna.
Naytteenotto maanalapuolisista rakenteista ei kuitenkaan ollut mahdollista.
Merkkiainekokein ulkoseindrakenteista todettiin ilmavuotoja, joten

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Tutkimusselostus 131 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

mahdollisten epapuhtauksien paasy sisailmaan on mahdollista, etenkin ra-
kennuksen ollessa alipaineinen ulkoilmaan nahden.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Julkisivut ovat hyvakuntoisia, eika niissa pienta likaantumista lukuun otta-
matta todettu merkittavia vaurioita. Laboratoriotulokset tukevat aistinvarai-
sia havaintoja. Merkkiainekokein ulkoseindarakenteista todettiin varsinkin ti-
lassa kohtalaisen 3.60 laajoja ilmavuotoja, mika ei ole suotavaa. Ilmavuoto-
jen ei kuitenkaan arvioida heikentavan sisailman laatua merkittavissa maa-
rin.

5.6.5 Toimenpide-ehdotukset
5.6.5.1 Siirtdva korjaus (kayttéikatavoite 10 vuotta)

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

e Nakyvien korroosiovaurioiden paikkakorjaus. Sokkeleissa eteldjulkisivuilla
(keittidsiipi) raskaampi valukorjaus. Julkisivujen huoltomaalaus

e Muurauksissa esiintyvien halkeaminen korjaus arvio n. 20 jm

e Elementti ja liikuntasaumojen uusiminen

e Ulkoseinarakenteen (US1.1) valesokkelikorjaus
e levyrakenteiseen seinaan tiivistyskorjaus on hankala toteuttaa

e Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus

e Teknisentydn rakennuksen kaytoén rajoittaminen

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e Nakyvien korroosiovaurioiden paikkakorjaus ja huoltomaalaus
¢ Elementti ja liikuntasaumojen uusiminen

e Muurauksissa esiintyvien halkeaminen korjaus, arvio n. 20 jm
e Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Elementtisaumojen uusiminen, pesu ja huoltomaalaus
e Mahdollisesti paatyelementtien sisapuolinen tiivistyskorjaus
e Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

¢ Elementtisaumojen uusiminen, julkisivujen pesu ja huoltomaalaus
e Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus
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5.6.5.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

e Sokkeli- ja ulkoseindrakenteiden uusiminen rakennusfysikaalisesti toimi-
viksi

e Ikkunoiden huoltokunnostus ja ovien uusiminen

e teknisen tyon siiven ikkunoiden uusiminen

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden uusiminen rakennusfysikaalisesti toimi-
viksi
e Ikkunoiden huoltokunnostus ja ovien uusiminen

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Sokkeli- ja ulkoseindrakenteiden uusiminen rakennusfysikaalisesti toimi-
viksi
e Ikkunoiden huoltokunnostus ja ovien uusiminen

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

¢ Elementtisaumojen uusiminen, julkisivujen pesu ja huoltomaalaus
e Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus
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Ylapohja ja vesikatto

Rakenteet

Kuva 5.131. Rakennuksen ylapohjarakenteiden paikannuspiirustus.

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa (ns. keittiosiipi

ja lampokeskus)
Ylapohjarakenne (YP1)
Ylapohjarakenne (YP1) kasittaa paaosan alkuperdisen osan ylapohjasta.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus (RA.02-
YP). Rakenneavaus (300x300 mm) tehtiin rakenteen ylapuolelta kasin ja ulo-

tettiin kipsilevyn ylapintaan saakka.
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Taulukko 5.39. Ylapohjarakenne (YP1) rakennetutkimuksen mukaisesti esi-
tettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ylapinnasta Iahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

12 bitumikermi
24 ponttilauta
~320 ilmatila

3 kovalevy
125 mineraalivilla

- kipsilevy/puutavara (avausta ei jatkettu)

[P = R

Rakennavaus RA.2-YP, Tarkasteltu
ylapohjarakenne vastaa paaosin suun-
nitelmapiirustuksissa (kuva 5.132)
esitettya ylapohjarakennetta.
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Kuva 5.132. Nayttdékuva rakennepiirustuksessa (Jarvenpaan kansalais-
koulu_132-51_P&arakennus, 1. kerros, leikkaus 110 (ID 28205)) esitetysta
rakenneleikkauksesta (110-110), jossa on esitetty ylapohjan rakenne YP1.
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Ylapohjarakenne (YP2), auditorion ylapohja
Yldpohjarakenne (Ylapohjarakenne YP2) kasittaa auditorion ylapohjan.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus (RA.03-
YP). Rakenneavaus (300x300 mm) tehtiin rakenteen ylapuolelta kasin ja ulo-
tettiin ontelolaatan ylapintaan saakka. Taulukossa (Taulukko 5.13) esitetty
ldmmaodneristekerroksen ja sen alapuolella olevien rakenteiden rakennepak-
suus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin.

Taulukko 5.40. Ylapohjarakenne (YP3) rakennetutkimuksen mukaisesti esi-
tettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen ylépinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

12 bitumikermi

24 ponttilauta

~1250 ilmatila

3 kovalevy (levyjen paalla painolaudat), (avausta ei jatkettu)
125 mineraalivilla/koolaus

10 kipsilevy

- tiivistyspaperi

Rakennavaus RA.3-YP, tarkasteltu
ylapohjarakenne vastaa padosin suun-
nitelmapiirustuksissa esitettya ylapoh-
jarakennetta.
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Kuva 5.133. Jarvenpaan kansalaiskoulu_132-51_Paarakennus, 1. kerros,
leikkaus 110 (ID 28205)) esitetysta rakenneleikkauksesta (110-110), jossa
on esitetty ylapohjan rakenne YP2.
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Ylapohjarakenne (YP3), lampokeskuksen ylapohja (saneerattu yla-
pohjarakenne)

Ylapohjarakenne (Ylapohjarakenne YP3) kasittaa lampdkeskuksen ylapohjan.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus (RA.04-
YP). Rakenneavaus (300x300 mm) tehtiin rakenteen ylapuolelta kasin ja ulo-
tettiin héyrynsulkumuoviin saakka.

Taulukko 5.41. Ylapohjarakenne (YP3) rakennetutkimuksen ja alkuperaisten
suunnitelmien mukaisesti esitettynd. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-
kenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

6-7 bitumikermi
14 vanerilevy
29-30 koolaus

24 ponttilauta
~425 ilmatila

3 kovalevy
200 mineraalivilla

- héyrynsulkumuovi

- kipsilevy (avausta ei jatkettu)

Tarkasteltu ylapohjarakenne vastaa alkuperaisilta osin suunnitelmapiirustuk-
sissa esitettya ylapohjarakennetta.
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Rakennavaus RA.4-YP, tarkasteltu
ylapohjarakenne vastaa paaosin suun-
nitelmapiirustuksissa esitettya ylapoh-
jarakennetta.

Kuva 5.134. Jarvenpadan kansalaiskoulu_132-23_Lampdkeskus, vesikatto-
leikkauksia (ID 28177), esitetysta rakenneleikkauksesta (101-101), jossa on
esitetty ylapohjan rakenne YP3.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Tutkimusselostus 140 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa (teknisen tyon
tilat)

Ylapohjarakenne (YP4), teknisen tyon tilan ylapohja

Ylapohjarakenne (Ylapohjarakenne YP4) kasittda teknisen tyon tilan ylapoh-
jan.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus (RA.05-
YP). Rakenneavaus (300x300 mm) tehtiin rakenteen ylapuolelta kasin ja ulo-
tettiin kovalevyn ylapintaan saakka. Kovalevyn alapuolella olevat rakenteet
on tarkasteltu rakennuksen sisapuolella valmiina olleiden rakenneavaus-
ten/aukkojen kautta.

Taulukko 5.42. Ylapohjarakenne (YP4) rakennetutkimuksen ja alkuperaisten
suunnitelmien mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-
kenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

3-4 bitumikermi

~11 vanhat bitumikermit
24 ponttilauta

~410 ilmatila

3 kovalevy + painolaudat
~150 mineraalivilla

10 Kipsilevy

- héyrynsulkumuovi

sisdkaton koolaus + sisakattolevy (sisakattolevytysta on pu-
rettu laajasti)

Tarkasteltu ylapohjarakenne vastaa eristekerroksen paksuutta lukuun otta-
matta suunnitelmapiirustuksissa esitettya ylapohjarakennetta.
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Rakennavaus RA.5-YP, tarkasteltu
ylapohjarakenne vastaa paaosin suun-
nitelmapiirustuksissa esitettya ylapoh-
jarakennetta.

Kuva 5.135. Jarvenpadan kansalaiskoulu_132-6_Poikien siipi, vesikatto, leikk.
101-101...106-106 (ID 28222), esitetysta rakenneleikkauksesta (101-101),

jossa on esitetty ylapohjan rakenne YP4.
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Vuonna 1979 rakennettu laajennus
Ylapohjarakenne (YP5)

Yldpohjarakenne (YP5) kasittaa vuonna 1979 rakennetun laajennusosan yla-
pohjarakenteen.

Tutkimuksen yhteydessa rakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus (RA.01-
YP). Rakenneavaus (300x300 mm) tehtiin rakenteen ylapuolelta kasin ja ulo-
tettiin ontelolaatan ylapintaan saakka.

Taulukko 5.43. Ylapohjarakenne (YP5) rakennetutkimuksen ja alkuperadisten
suunnitelmien mukaisesti esitettynd. Rakennekerrokset ovat lueteltuna ra-
kenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

3-4 bitumikermi

~1 laakerikerros, mineraalivillaa/kangasta
15 vanhat bitumikermit

80 kova mineraalivilla

75 EPS

- hoéyrynsulkukermi (avausta ei jatkettu)

- ontelolaatta

Laajennusosan vesikaton rakennetyyppi ei selvia tarkasti suunnitelma-asia-
kirjoista, mutta leikkauskuvien perusteella kantavan rakenteen paalla on
aiemmin ollut kevytsora(betoni)kallistus. Nyt tehdyssa avauksessa kevyt-
sora(betoni)kallistusta ei kuitenkaan ollut vaan kevytsoran tilalla on EPS-
eriste.
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Rakennavaus RA.1-YP, laajennusosan
vesikaton rakennetyyppi ei selvia tar-
kasti suunnitelma-asiakirjoista, mutta
leikkauskuvien perusteella kantavan
rakenteen paalla on aiemmin ollut ke-
vytsora(betoni)kallistus. Avauksessa
kevytsora(betoni)kallistusta ei kuiten-
kaan ole vaan kevytsoran tilalla on
EPS-eriste.
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Kuva 5.136. Nayttokuva alkuperaisesta leikkauspiirustuksesta, jossa on esi-
tetty laajennusosan ylapohjarakenne.
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Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Ylapohjarakenne (YP6)

Yldpohjarakenne (YP6) kasittaa vuonna 1988 rakennetun laajennusosan yla-

pohjarakenteen. Tutkimukset eivat sisaltaneet rakennetyypille tehtavia ra-
kennetarkasteluita.

Kuva 5.137. Nayttokuva alkuperadisesta rakennepiirustuksesta, jossa on esi-
tetty laajennusosan ylapohjarakenne.
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Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
Vuoden 2006 ylapohjarakenteet (YP1 ja YP2)

Vuoden 2006 yldpohjarakenne (YP1) kasittaa padosan vuonna 2006 uudel-
leenrakennetun osan ylapohjista. Vuoden 2006 ylapohjarakenne (YP2) kasit-
taa vuonna 2006 uudelleenrakennetun osan IV-konehuoneen ylapohjaraken-
teen. Tutkimukset eivat sisdltaneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkas-
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Kuva 5.138. Nayttokuva rakennepiirustuksessa (Kartanon koulu_RAK 7_Osa
G leikkaus 1-1 (ID 19306).pdf) esitetysta rakenneleikkauksesta (1-1), jossa
on esitetty yldpohjan rakennekerrosten paksuudet.

5.7.2 Havainnot
Taulukko 5.44. Vuonna 1968 rakennetusta alkuperdisesta rakennusosasta
tutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.139 Yleiskuva vuonna 1968 ra-
kennetun alkuperaisen ra-
kennusosan vesikatosta.
Vesi on lammikoitunut kat-
tokaivon viereen ja katto-
kaivosta puuttuu roskasihti.
Kattokaivo esitetty kuvassa
punaisella nuolella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Kuva
nro.

Tutkimusselostus

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Havainto

146 (192)

5.140

Tehtyjen havaintojen mu-
kaan kaikista vesikaton ali-
painetuulettimista puuttuu
hatut. Hattujen rikkoutumi-
sen syyksi arvioidaan to-
dennakoisesti ilkivalta.

5.141

Osasta kattokaivoja puuttuu
roskasihdit ja kaivoja on
tayttynyt roskasta

5.142

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Vesikatolla sijaitsevien keit-
tion kylmalaitteiden ulkoyk-
sikdiden saleikk6ja on har-

joitettu.
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Havainto Kuva

5.143

Sadevesi paasee avonaisten
alipainetuulettimien putkien
kautta suoraan ylapohjati-
laan. Kuvassa nakyvissa
lunta ylapohjatilassa.

5.144

Havainnekuva raken-
neavauksesta RA.02-YP.
Rakenneavauksen kautta
havaittiin vesivuotojalkia
ylapohjan eristekerroksen
paalla olevissa kovale-
vyissa. Materiaalinaytteet
MA.02-YP ja MA.03-YP otet-
tiin rakenneavauksen kautta
ylapohjan kovalevysta seka
mineraalivillaeristeesta. Ko-
valevysta otetussa materi-
aalinaytteessa MA.02-YP
havaittiin viite mikrobikas-
vusta.

5.145

Tarkastelluilta osin ei vesi-
katon pellityksissa havaittu
merkittavia puutteita.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.146 Kattokupujen muoviosat
ovat levakasvuston pei-
tossa. Levakasvuston takia
tiivisteiden kuntoa ei pys-
tytty kunnolla havainnoi-
maan.

5.147 Yleiskuva vuonna 1968 ra-
kennetun alkuperaisen ra-
kennusosan auditorion vesi-
katosta. Vesikate vaikuttaa
hyvakuntoiselta.

5.148 Auditorion vesikatolle nou-
sevissa tikkaissa on korroo-
siota ja maalipinnan hilsei-
lya.
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Havainto

Kuva

149 (192)

5.149

Raystaalle on asennettu
myrskypelti ja rintapellityk-
sessa on sadevesia poispdin
julkisivusta ohjaava tippa-
reuna.

5.150

Havainnekuva auditorion
vesikattoon tehdysta raken-
neavauksesta RA.03-YP.
Rakenneavauksen kautta
tarkasteltuna ei ylapohjassa
havaittu viitteita vesivuo-
doista tai poikkeavaa hajua.

Rakenneavauksen kautta
otettiin vesikaton ruode-
laudoista materiaalinayte
MA.05-YP. Naytteessa ei ha-
vaittu viitteita mikrobivauri-
oitumisesta.

5.151

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Havainnekuva vuonna 1968
rakennetun alkuperadisen ra-
kennusosan lampdkeskuk-
sen vesikatosta. Lampokes-
kuksen vesikate on hyva-
kuntoinen.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.152 Havainnekuva lampdkes-
kuksen vesikattoon teh-
dysta rakenneavauksesta
RA.04-YP. Havaintojen pe-
rusteella vesikate on uusittu
siten, etta vanhat kermikat-
teet on poistettu ja vanhan
ponttilaudoituksen paalle on
asennettu uusi koolaus, le-
vytys seka kumibitumiker-
mikate.

5.153 Rakenneavauksen RA.04-YP
kautta tarkasteltuna ylapoh-
jassa ei havaittu viitteita
vesivuodoista eika poikkea-
vaa hajua. Ylapohjan eris-
teiden paalla olevat kovale-
vyt ovat kuitenkin ajan
myota kapristyneet, mika
voi viitata siihen, etta yla-
pohjan kosteuspitoisuus on
ollut ajoittain koholla.

Rakenneavauksen kautta
otetuissa kovalevyn materi-
aalinaytteessa MA.06-YP ja
mineraalivillan materiaali-
naytteessa MA.07-YP ei ha- e
vaittu viitteitd materiaalien
mikrobivaurioitumisesta.

5.154 Yleiskuva vuonna 1968 ra-
kennetun alkuperaisen ra-
kennusosan teknisen tyon
siiven vesikatosta. Vesika-
tolla olevien lapivientien
pellitysten maalipinta on
yleisesti ikaantynyt seka
pellityksissa havaittiin kor-
roosiota.
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Kuva Havainto
nro.

Kuva

151 (192)

5.155 Vesikatolla havaittiin pai-
koin sulia alueita, jotka vii
taavat mahdollisiin lam-

poévuotoihin. Lampdvuotoja
voivat kuitenkin selittaa ra-

kennuksen sisapuolella ha
vaitut alakautta tehdyt
avoimet ylapohjan raken-
neavaukset.

t-

5.156 Rakenneavauksen RA.05-YP

kautta tarkasteltuna ylapo
jassa ei havaittiin yksittai-
nen vesivuotoon viittaava
jalki ylapohjan eristeiden
paalla olevan levytyksen
paalla. Vesivuotojalki on
kuitenkin arviolta vanha,
eika vesikatteen alapuoli-
sessa laudoituksessa ha-
vaittu viitteita aktiivisista
vesivuodoista.

Rakenneavauksen kautta

otetuissa ylapohjan kovale-
vyn naytteessa MA.08-YP ja

mineraalivillan naytteessa
MA.09-YP havaittiin nayt-

h-

teessa MA.09-YP viite mik-

robikasvusta.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.157 Rakennuksen sisalta tarkas-
teltuna teknisen tyodn tilan
siiven ylapohjarakenteen
héyrynsulku on paikoin avo-
nainen.

5.158 Teknisen tydn tilan siivessa
havaittiin avonaisia ylapoh-
jan avauksia rakennuksen
sisapuolella.

5.159 Ylapohjatilaa havainnoitiin
myds sisakautta avonaisten
avausten kautta. Tarkastel-
luilta osin ylapohjatiloissa ei
havaittu viitteita vesivuo-
doista tai poikkeavaa hajua.
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Taulukko 5.45. Vuonna 1979 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.160 Havainnekuva vuonna 1979
rakennetun laajennusosan
vesikatosta.

5.161 Havainnekuva vesikattoon
tehdysta rakenneavauk-
sesta RA.01-YP. Havainto-
jen perusteella vesikate on
uusittu. Rakenneavauksen
kautta otettiin vesikaton mi-
neraalivillaeristeesta mate-
riaalindayte MA.01-YP. Nayt-
teessa ei havaittu viitteita
mikrobivaurioitumisesta.
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Taulukko 5.46. Vuonna 1988 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.162 Havainnekuva vuonna 1988
rakennetun laajennusosan
vesikatosta. Laajennusosan
vesikate vaikuttaa hyvakun-
toiselta.

Taulukko 5.47. Vuonna 2006 rakennetusta rakennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.163 Yleiskuva vuonna 2006 ra-
kennetun laajennusosan ve-
sikatosta. Vesikate vaikutti
siistikuntoiselta.
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Kuva Havainto Kuva

nro.

5.164 Rakenne tuulettuu rays-
taalta. Raystaalle on asen-
nettu myrskypelti seka
pieneldinverkko.

5.165 Vesikaton kermin ylésnos-
toa ei ole viety raystas-
laudoituksen yli ulkoseina-
linjan ulkopuolelle.

5.7.3 Mittaustulokset

5.7.3.1 Mikrobianalyysit

Yldpohjista otetut materiaalindytteet ja materiaalinaytteiden mikrobianalyy-
sien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.

Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja ais-
tinvaraisia havaintoja on esitetty kohdassa 5.5.2 (Havainnot).

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan
(Liite 2). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 3).
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Taulukko 5.48. Ylapohjan materiaalindytteet ja mikrobianalyysien tulkinta.

Tunnus Tila/ra- Sijainti rakenteessa Materiaali Tulkinta
kenne-

tyyppi

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa (keittidsiipi)

MA.02-YP YP1 ruodelauta puu ei mikrobi-

kasvua
MA.03-YP YP1 kovalevy puu viitaa mikro-

bikasvuun

MA.04-YP YP1 lammaoneriste mineraali- ei mikrobi-
villa kasvua

MA.05-YP YP2 auditorion katto ruo- puu ei mikrobi-
delauta kasvua

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa (lampokeskus)

MA.06-YP YP3 kovalevy puu ei mikrobi-
kasvua

MA.07-YP YP3 lammoneriste mineraali- ei mikrobi-
villa kasvua

Vuonna 1968 rakennettu alkuperadinen rakennusosa (teknisen tyon tilat)

MA.08-YP YP4 kovalevy puu ei mikrobi-
kasvua
MA.09-YP YP4 lammoneriste mineraali- viitaa mikro-
villa bikasvuun
MA.10-YP YP4 lammoneriste mineraali- ei mikrobi-
villa kasvua

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

MA.01-YP YP5 [Ammaodneristelevyn mineraali- ei mikrobi-
alapinta villa kasvua

Yldpohjista otetuista 3 materiaalinaytteesta laboratoriossa tehdyissa laimen-
nosviljelyissa 2 naytteessa havaittiin mikrobikasvustoa, jonka lajisto ja
maara voi viitata mikrobivaurioon.
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5.7.3.2 Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeiden paaasiallisena tarkoituksena oli tarkastella ylapohjien
eristekerroksessa mahdollisesti olevien epapuhtauksien kulkeutumista sisail-
maan. Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Rakentei-
den ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kaytet-
tiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, H> 5 %).

Merkkiainekokeet suoritettiin yksivaiheisina. Tarkastelu tehtiin ilmanvaihdon
tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa kayttéolosuhteissa. Toista vai-
hetta ei tehty, silla tilat olivat jo noin -4...— 10 Pa alipaineisia ulkoilman ja
eristetilan suhteen.

Merkkiainekaasu syotettiin ylapohjien eristekerrokseen porareikien (@ 8-10
mm) kautta. Rakenteeseen sydtetyn merkkiainekaasun maara oli 10 lit-
raa/reikd. Tarkastellut huonetilat, syétetty kaasun maara ja syottokohdat on
esitetty tutkimusraportin liitteend olevassa paikannuskuvassa (Liite 2).

Yldpohjien merkkiainekokeet suoritettiin 18.2.2026. Suoritusajankohdan saa-
tiedot Helsinki-Vantaan lentoaseman havaintoaseman (Ilmatieteenlaitos)
mukaisesti:

e Keskiviikkona 18.2.2026 kello 11:00-14:00 suoritetun tarkastelun aikana
keskimaarainen ulkoilman lampétila oli -10 °C ja keskimaarainen tuulen
nopeus 4 m/s.

Merkkiainekokeissa ylapohjien eristetilasta havaittiin merkittavia ja vahaisia
ilmavuotoja 1968 rakennetun osan osalta (muissa osissa ei todettu vuotoja):

e ylapohjan ja ulkoseinan liittymista (laaja-alaista tai rakomaista)
e ylapohjan ja valiseinan liittymista (laaja-alaista tai rakomaista)
e ylapohjan lapivientien liittymista

Ilmavuodot havaittiin tilan ollessa normaalissa kayttdolosuhteessa (-4 Pa).

Jaljempana esitetyissa taulukoissa on esitetty tarkemmin rakenteiden merk-
kiainekokeissa havaittuja ilmavuotoja.

Taulukko 5.49. Vuonna 1968 rakennetun alkuperdisen rakennusosan ylapoh-
jan merkkiainekokeessa ME.01-YP tehdyt havainnot huonetilan 1.33 (taukot.
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/keittiohenk.k.) tarkasteluhetken mukaisissa kayttdolosuhteissa (-4 Pa ulkoil-

maan nahden).

Havainto

Kuva

Tarkasteluhetken mukaisissa
kayttoolosuhteissa huoneti-
lan ylapohjan eristetilasta
merkittavaa laaja-alaista il-
mavuotoa ylapohjan ja ulko-
seinan liittymasta. Lisaksi
ylapohjan lapiviennin ympa-
rilld havaittiin ilmavuotoa.

Kaasun syottdpiste on esi-
tetty sinisella nuolella.
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Taulukko 5.50. Vuonna 1979 rakennetun laajennusosan ylapohjan merkkiai-
nekokeessa ME.02-YP tehdyt havainnot huonetilan 4.14 tarkasteluhetken
mukaisissa kayttéolosuhteissa (-6 Pa ulkoilmaan nahden).

Havainto Kuva

Normaalissa kayttétilassa, ti-
lan ollessa -6 Pa ulkoilmaan
nahden, ylapohjan eristeti-
lasta ei havaittu ilmavuotoja.

Kaasun syottdpiste on esi-
tetty sinisella nuolella.

Taulukko 5.51. Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan ylapohjan merkkiai-
nekokeessa ME.03-YP tehdyt havainnot huonetilan 24 tarkasteluhetken mu-

kaisissa kayttdolosuhteissa (-12 Pa ulkoilmaan nahden).

Havainto Kuva

Normaalissa kayttétilassa, ti-
lan ollessa -12 Pa ulkoilmaan
nahden, ylapohjan eristeti-

lasta ei havaittu ilmavuotoja.

Kaasun sy0ttopiste on esi-
tetty sinisella nuolella.
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5.7.4 Johtopdatokset

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

Alkuperaisen rakennusosan vesikatto on pdaosin saatujen suunnitelmien mu-
kainen. Ylapohjarakenteet on saneerattu lahtoétietojen mukaan vuonna 2016.
Merkittdvimmat havainnot alkuperdisen osan vesikatosta liittyvat avonaisiin
alipainetuulettimiin seka kattokaivojen roskasihtien puuttumiseen, jotka joh-
tuvat arviolta ilkivallasta. Puuttuvien tai vaurioituneiden alipainetuulettimien
hattujen vuoksi ylapohjaan paasee sadevetta.

Ylapohjassa havaittiin vuotojalkia lammoneristekerroksen paalla olevissa ko-
valevyissd, jotka voivat olla syntyneet ennen kattojen uusimista. Osin jaljet
olivat myoés vaurioituneiden alipainetuulettimien kohdalla. Kahdesta kovale-
vysta otetuissa materiaalindytteissa havaittiin laboratoriossa viitteitd mikro-
bikasvusta. Osan kattokaivoista havaittiin olevan tukossa tai tadynna roskaa,
mika johtuu puutteellisista roskasihdeista. Kumibitumikermin saumoissa ei
havaittu aistinvaraisesti tarkasteltuna merkittadvia puutteita.

Yldpohjarakenteelle suoritetussa merkkiainekokeessa ME.01-YP havaittiin
merkittdvaa ilmavuotoa ylapohjassa olevista lapivienneista seka ylapohjan ja
ulkoseinan liittymista. Ylapohjatilan vaurioituneista kovalevyista voi paasta
ylapohjatilaan epapuhtauksia, jotka voivat ylapohjarakenteiden epatiiviiden
liittymien kautta kulkeutua huoneilmaan.

Muuten alkuperaisen osan vesikatolla havaittiin [dhinna maalipintojen vauri-
oita ja korroosiota pellityksissa. Teknisen tydn siiven katolla havaittiin myo6s
alueita, jotka olivat sulana lumesta, mika viittaa mahdollisiin [Ampdvuotoihin.
Huomioitavaa kuitenkin on, etta ylapohjarakennetta on alapuolisista tiloista
aiemmin avattu, mika voi selittdaa mahdolliset lampo&vuodot.

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Vuonna 1979 rakennetun laajennuksen rakennetyyppi poikkeaa suunnitelma-
asiakirjoista. Suunnitelmien mukaan kantavan rakenteen paalla on ollut ke-
vytsora, mutta rakenneavauksen kautta havaittiin, ettd kevytsoran tilalla on
EPS-eriste. Vesikatto on Iahtétietojen mukaan uusittu vuonna 2016. Laajen-
nusosalla ei havaittu tarkastelluilta osin merkittavia puutteita.

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Laajennusosan vesikaton tutkimukset eivat sisalténeet rakenteelle tehtavia
rakenneavauksia. Aistinvaraisen tarkastelun perusteella vesikatolla ei ha-
vaittu merkittavia puutteita.
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Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Uudelleenrakennetun osan vesikaton tutkimukset eivat sisaltaneet raken-
teelle tehtdavia rakenneavauksia. Merkittdvimmat havainnot liittyvat rays-
taalla havaittuun kermin ylésnostoon ja sen puutteisiin. Kermin ylésnostoa ei
ole viety raystaalla ulkoseinalinjan yli vaan se paattyy raystaslaudoituksen
paadlle. Puutteellinen kermi voi aiheuttaa sadevesien kulkeutumista etenkin
viistosateella ylapohja- ja julkisivurakenteiden liitoskohtiin ja sitéd kautta ra-
kenteisiin. Kosteuden kulkeutuminen rakenteisiin voi vaurioittaa niita.

Muilta osin ei uudelleenrakennetulla osin havaittu merkittavia puutteita vesi-
kattorakenteissa.

5.7.5 Toimenpide-ehdotukset
5.7.5.1 Siirtava korjaus (kayttoikatavoite 10 vuotta)

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

e Alipainetuulettimien puuttuvien hattujen lisays

e Kattokaivojen puuttuvien roskasihtien lisays

e Kattokupujen puhdistus ja tiivisteiden uusiminen

e Ylapohjan lapivientien ja ulkoseinaliittymien tiivistyskorjaus

e Avoimien rakenneavausten ummistaminen teknisen tyon siivessa
¢ Normaalit tarkastus- ja huoltotoimenpiteet puolivuosittain

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

¢ Normaalit tarkastus- ja huoltotoimenpiteet puolivuosittain
Vuonna 1988 rakennettu laajennus

¢ Normaalit tarkastus- ja huoltotoimenpiteet puolivuosittain
Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

o Kattokermin ylésnoston vienti raystaslaudoituksen yli ulkoseinalinjan ul-
kopuolelle
e Samassa yhteydessa suositellaan tarkistamaan raystaslaudoituksen
kunto ja uusimaan mahdollisesti vaurioituneet laudat
¢ Normaalit tarkastus- ja huoltotoimenpiteet puolivuosittain

5.7.5.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet

e Vesikattojen peruskorjaus.
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Vuonna 2016 uusittuja vesikatto osuuksia voidaan jattda uusimatta

harkinnan mukaan.
Korjaussuunnittelussa huomioitava ulkoseinien korjaukset ja mahdolli-

nen seinapaksuuden kasvamisen vaikutus raystasrakenteisiin

5.8 Sisakattorakenteet

5.8.1 Rakenteet

Rakennuksen sisdkatot ovat kantavista rakenteista ripustettuja alakattoja.
Alakattoina on akustolevyja, paneelikattoja ja kipsilevyja.

5.8.2 Havainnot
Taulukko 5.52. Vuonna 1968 rakennetusta alkuperdisesta rakennusosasta
tutkimusten yhteydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.166 Yleiskuva kotitalousluokasta
1.44, jossa on alaslaskettu

katto.

5.167 Kotitalousluokan 1.44 ala-
kattotilassa on havaitta-
vissa, etta ylapohjan lam-
moneristeena on mineraali-
villa.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.168 Ylapohjan héyrynsulku-
muovin reuna on auki ja mi-
neraalivillassa on mahdolli-
sesti paikallinen kosteus-
jalki. Héyrynsulkumuovin
teippauksessa kaytetty il-
mastointiteippia héyrynsul-
kuteipin sijaan. Alakattoti-
lassa on nahtavissa alkupe-
raistd tummaksi maalattua
paneelia.

5.169 Luokkatilassa 3.40 akustiik-
kalevyjen pinnoilla havait-
tiin haalea kosteusjalki.

5.170 Kosteusjalkien kohdalla yla-
pohjassa on kaksi putkilapi-
vientid, joista on todenna-
kdisesti tihkunut kosteutta
akustiikkalevyjen ylapin-
noille. Tutkimushetkella ra-
kenteet olivat kuivia (luok-
katila 3.40).
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Kuva

5.171 Yleiskuva ruokasalista,
jossa sisakaton vuorauk-
sena on puupanelointi ja
akustiikkalevyt. Pinnoilla ei
havaittu kosteusjalkia.

5.172 Henkilékunnan pukuhuo-
neessa 1.33 putkilapivienti
alakattoon on avoin.

5.173 Henkildkunnan pukuhuo-
neessa 1.33 ylapohjan ja ul-
koseinan liittymassa on il-
mavuotojalkia.
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Kuva Havainto Kuva

nro.

5.174 Yleiskuva kaytavan 2.26
alaslasketusta katosta. Nuo-
len osoittamassa kohdassa
putkilapivienti on avoin.

5.175 Kaytavan 2.26 alakattoti-
lassa on avointa mineraali-
villapintaa. Koteloinnissa
olevan avoimen putkilapi-
viennin kautta sisailmaan
voi kulkeutua mineraalikui-

tuja.

5.176 Kaytavalla 2.26 alakatossa
lampun ymparilla on havait-
tavissa kosteusjalkea.
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Havainto

Kuva

5.177

Yleiskuva tilan 5.39 alakat-
totilasta, jossa ylapohjan
alapinnalla on panelointi.
Nuolen osoittamassa koh-
dassa paneloinnissa on to-
dennakoisesti vanhaa kos-
teusjalkea.

5.178

Luokkatilassa 2.12, sisdka-
ton puupaneelien maalipin-
noite hilseilee monin pai-
koin.

Taulukko 5.53. Vuonna 1979 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Kuva Havainto
nro.

Tutkimusselostus 167 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Kuva

5.179 Yleiskuva tilan 4.15 alaka-

tosta.

5.180 Tilan 4.15 alakattotilassa
havaittiin yksittaisia pienia
kosteusjalkia ylapohjan ala-

pinnalla.

5.181 Teknisessa tilassa 4.17.1,
alakaton akustiikkalevyjen

pinta on paikoin rikki,

niista voi irrota mineraali-
kuituja sisailmaan. Levyjen

reunat on pinnoitettu.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.182 Luokkatilassa 3.19 akustiik-
kalevyissa on vahaisesti
avointa villapintaa.

Taulukko 5.54. Vuonna 1988 rakennetusta laajennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.183 Luokkatilassa 26 yksittaisen
akustiikkalevyn pinta on
rikki.
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Taulukko 5.55. Vuonna 2006 rakennetusta rakennusosasta tutkimusten yh-
teydessa tehdyt havainnot.

Kuva Havainto Kuva
nro.

5.184 Luokkatilassa 4.51 akustiik-
kalevyjen pinnoilla havait-
tiin kaksi suurta haaleaa
kosteusjalkea.

5.185 Akustiikkalevyjen ylapuo-
lella ylapohja on ontelolaat-
tarakenteinen. Laattojen
saumakohdasta on mahdol-
lisesti aikaisemmmassa vai-
heessa tihkunut kosteutta
akustiikkalevyjen ylapin-
noille (luokkatila 4.51).

5.186 Alakattotilassa ei tutkimus-
hetkella havaittu viitteita
kosteudesta (luokkatila
4.51).
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Kuva Havainto Kuva
nro.
5.187 Yleiskuva kaytavan 4.46
alakattotilasta. Ylakattopin-
noilla ei havaittu kosteusjal-
kia tai mineraalikuituldh-
teita.
5.188 Luokkatilassa 3.57 putkila- F
pivienti vélipohjaan on - »
tiivistamatta. { o
\, 'f.
> .
b”‘ r
5.189 Luokkatilassa 4.50 ylapoh-
jan ja ulkoseinan liittymassa
on havaittavissa rakoilua ja
runsaasti ilmavuotojalkia.
~3 -
‘\,.\, :
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.190 Luokkatilassa 4.45 ylapoh-
jan ja ulkoseinan liittymassa
on ilmavuotojalkia.

5.8.3 Johtopaatokset

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

Alkuperaisen, vuonna 1968 rakennetun rakennusosan ylapohjarakenne on
puurakenteinen ja sen lammoneristeena on mineraalivilla. Kotitalousluokassa
1.44 alakattotilan tarkastelussa havaittiin puutteita ylapohjan héyrynsulun
tiivistyksessa seka mahdollisesti vanha kosteusjalki lammadneristeessa. Epa-
tiivis hdyrynsulku mahdollistaa sisailman kosteuden paasyn rakenteeseen ja
toisaalta ylapohjan epapuhtauksien paasyn sisailmaan.

Vuonna 1968 rakennetussa rakennusosassa sijaitsevassa luokkatilassa 3.40
kosteusjaljen aiheuttajina arvioidaan olevan ylapohjan putkilapiviennit, joista
todenndkdisesti on jossain vaiheessa valunut kosteutta levyjen ylapinnalle.
Sisakatoissa havaittiin paikoin avoimia putkilapivienteja, joiden kautta ala-
kattotilasta voi kulkeutua hiukkasia tai epapuhtauksia sisdilmaan. Akustiikka-
levytyksissa havaittiin paikoin vahaisesti avoimia villapintoja pinnan rikkoon-
tumisen ja leikkauspinnan seurauksena. Useissa tiloissa havaittiin rakoilua ja
ilmavuotojalkia ylapohjan ja ulkoseinan liittymista. Ilmayhteys rakenteiden
eristetilojen ja sisailman valilla ei ole suositeltavaa.

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Alakatoissa ei havaittu merkittavia puutteita. Tilan 4.15 alakattotilassa ha-
vaittiin yksittaisia pienia kosteusjalkia ylapohjan alapinnalla seka yksittai-
sissa alakattolevyissa pienia vaurioita.
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Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Alakatoissa ei havaittu merkittavia puutteita, jotka heikentaisivat sisailman
laatua.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Yhdessa luokkatilassa havaittiin suurehkoja vanhoja kosteusjalkia alakaton
akustiikkalevyissa. Vuonna 2006 valmistuneessa rakennusosassa sijaitse-
vassa luokkatilassa 4.51 kosteusjalkien aiheuttajaksi arvioidaan ylapohjan
ontelolaattojen saumakohdista jossain vaiheessa levytysten ylapinnoille kul-
keutunut vesi. Aktiivisia vuotoja ei havaittu.

5.8.4 Toimenpide-ehdotukset
5.8.4.1 Siirtava korjaus (kayttoikatavoite 10 vuotta)

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

e Kotitalousluokassa 1.44 suositellaan ylapohjan mahdollisen vauriokohdan
korjaamista seka ylapohjan hdyrynsulkumuovien tiivistamista alakattoti-
lassa.

e Ylapohja- ja ulkoseindrakenteiden ilmavuotokohdat on suositeltavaa tii-
vistaa vahintaan tiloissa 1.33

¢ Avoimet putkildpiviennit on suositeltavaa tiivistaa kaytavalla 2.26 ja luok-
katilassa 3.57.

e Sisakattojen puupaneelit on suositeltavaa huoltomaalata vahintaan luok-
katilassa 2.12, jossa havaittiin mallipinnoituksen voimakasta hilseilya.

e Akustiikkalevyt, joissa on havaittu kosteusjalkia (tilat 1.44 ja 3.40) on
suositeltavaa uusia. Vanhojen vuotokohtien seuraaminen on suositelta-
vaa.

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e Rikkindiset akustiikkalevyt on suositeltavaa uusia ja avoimet mineraalivil-
lapinnat pinnoittaa (tilat 3.19 ja 4.17.1).

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

¢ Rikkindiset akustiikkalevyt on suositeltavaa uusia ja avoimet mineraalivil-
lapinnat pinnoittaa (tila 26).

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e Ylapohja- ja ulkoseindrakenteiden ilmavuotokohdat on suositeltavaa tii-
vistaa vahintaan tiloissa 4.45 ja 4.50.
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e Luokkatilassa 4.51 vaurioituneiden akustiikkalevyjen uusiminen
5.8.4.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet

e Alakattojen uusiminen
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6 Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaukset suoritettiin reilun kahden viikon
aikana 15 eri tilassa aikavalilla 20.2.-9.3.2026. Mittauksissa seurattiin tilojen
sisailman hiilidioksidipitoisuuksia (ppm), lampétilaa (°C) ja suhteellista kos-
teutta (%RH) seka mitattiin sisa- ja ulkoilman valisia painesuhteita. Mittaus-
ajanjakson aikana tilojen kayttajia pyydettiin tayttamaan seurantalomake,
johon kirjattiin tietoja kayttdjamaarista ja mahdollisista tuuletuksista.

6.1 Sisailman lampdtila ja kosteus

Tutkimuksen yhteydessa tehtyjen sisailman lampdtilan ja suhteellisen kos-
teuden seurantamittausten tulokset on esitetty alla olevissa taulukoissa.

Mittalaitteiden sijainnit on merkitty paikannuspiirustukseen (Liite 2). Seuran-
tamittauksista laaditut mittausgraafit ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 5).

Lampdtilan osalta olosuhteiden pysyvyydella tarkoitetaan osuutta mittaus-
ajasta, jolloin tilan sisailman l[ampétila on asumisterveysasetuksen mukaisen
toimenpiderajojen sisalla.

Taulukko 6.1. Sisdilman lampétilan seurantamittausten tulokset ajalta 20.2.-

9.3.2026.

Tunnus Tila Kone Olosuhtei- Lampétila Lampotila
den pysy- (°C) vaihte- (°C) kes-
vyys (%) luvali kiarvo

Vuonna 1968 rakennettu alkuperadinen rakennusosa

0S.01 1.42 TK4/PK4 99,4 19,9..23,9 21,7

0S.02  2.12 TK1.1/ 83,8 19,2..25,6 20,6
PK1.1

0S.03 5.38 TK1.1/ 4,9 15,8...21,8 18,1
PK1.1

0S.04  5.44 TK1.1/ 100 20,3..24,4 22,4
PK1.1

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

0S.05 3.23 101TK/PK 74,4 17,2..23,5 20,4
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Tunnus Tila Kone Olosuhtei- Lampéotila Lampadotila
den pysy- (°C) vaihte- (°C) kes-
vyys (%) luvali kiarvo
0S.06 3.32 101TK/PK 14,9 18,0...21,5 19,4
0S.07 4.12 101TK/PK 99,7 17,1..24,4 22,1
0S.08 4.21 101TK/PK 40,2 17,5..21,8 19,9
Vuonna 1988 rakennettu laajennus
0S.09 13 102TK/PK 41,5 17,8..21,5 19,8
0S.10 24 102TK/PK 66,2 17,7..23,9 20,1
0S.11 26 102TK/PK 4,8 16,7..21,1 18,3
Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
0S.12 3.54 102TK/PK 18,3 14,8...23,0 18,6
0S.13 3.59 101TK/PK 17,1 17,1..22,3 19,2
0S.14 4.39 101TK/PK 17,4 16,0...28,1 19,0

Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukaan oppilaitoksissa huoneil-
man lampdtilan toimenpiderajat [ammityskaudella ovat 20 °C ja 26 ©C.

Toimenpiderajan selkeasti alittavia [ampoétiloja todettiin mittausjaksolla

20.2.-9.3.2026 musiikkiluokassa 5.38 (mittauspiste 0S.03), jossa huoneen
keskimaarainen lampédtila oli noin +18°C. Suurimman osan musiikkiluokan
kayttdajasta lampdtila jai alle 20 °C. Toimenpiderajan alittavia lampdétiloja

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Tutkimusselostus 176 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

mitattiin liséksi yksittdisina paivina luokkatiloissa 26 (0S.11), 3.54 (0S.12)

ja 4.39 (0S.14) tilojen kayttéaikoina.

Muissa tutkituissa tiloissa ei tarkastelujaksolla havaittu merkittavia lampoti-

lan toimenpiderajojen alituksia tai ylityksia.

Taulukko 6.2. Sisdilman suhteellisen kosteuden seurantamittausten tulokset

ajalta 20.2.-9.3.2026.

Tunnus Tila Kone Suhteellinen kos-
teus (%) vaihte-

luvali

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

Suhteellinen kos-
teus (%) keskiarvo

0S.01 1.42 TK4/PK4 6,3..41,7 21,4

0S.02 2.12 TK1.1/ 4,6..27,5 17,4
PK1.1

0S.03 5.38 TK1.1/ 8,7..44,0 21,3
PK1.1

0S.04 5.44 TK1.1/ 5,5..26,0 17,2
PK1.1

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

0S.05 3.23 101TK/PK 9,9..37,6 21,9

0S.06 3.32  101TK/PK 12,2..47,9 24,9

0S.07 4.12 101TK/PK 6,4...28,3 16,6

0S.08 4.21 101TK/PK 10,7..38,7 22,8

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

0S.09 13 102TK/PK 7,1...28,4 18,2

0s.10 24 102TK/PK 9,6...39,2 21,3

0s.11 26 102TK/PK 10,2..40,1 23,5

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
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Tunnus Tila Kone Suhteellinen kos- Suhteellinen kos-
teus (%) vaihte- teus (%) keskiarvo
luvali

0S.12 3.54 102TK/PK 10,4..39,4 23,6

0S.13 3.59 101TK/PK 11,3..35,2 22,4

0S.14 4.39 101TK/PK 10,9...36,9 23,2

Huonetilojen suhteellinen kosteus vaihteli padosin ulkoilman lampdétilan mu-
kaan. Mittausjaksolla sisailman suhteellinen kosteus vaihteli valilla 7-48
RH%. Talvikaudella sisdilma on ajoittain varsin kuivaa.

6.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Tutkimuksen yhteydessa tehtyjen hiilidioksidipitoisuuksien seurantamittaus-
ten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Mittalaitteiden sijainnit ovat merkittyina paikannuspiirustukseen (Liite 2).
Seurantamittauksista laaditut mittausgraafit ovat tutkimusraportin liitteena
(Liite 5).

Olosuhteiden pysyvyydella tarkoitetaan osuutta mittausajasta, jolloin tilan
sisailman hiilidioksidipitoisuus on asumisterveysasetuksen mukaisen toimen-
piderajan 1550 ppm alapuolella.

Taulukko 6.3. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten tulokset
ajalta 20.2.-9.3.2026.

Tunnus Tila Kone Olosuhtei- Hiilidioksidi- Hiilidioksidi-
den pysy- pitoisuus pitoisuus
vyys (%) (ppm) vaih- (ppm) kes-

teluvali kiarvo

Vuonna 1968 rakennettu alkuperadinen rakennusosa

0S.01 1.42 TK4/PK4 100 403...1248 479
0S.02 2.12 TK1.1/ 100 413...867 444
PK1.1
0S.03 5.38 TK1.1/ 100 397...1214 456
PK1.1
— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Tutkimusselostus 178 (192)

31.3.2026 Paivitetty 9.4.2026

Tunnus Tila Kone Olosuhtei- Hiilidioksidi- Hiilidioksidi-
den pysy- pitoisuus pitoisuus
vyys (%) (ppm) vaih- (ppm) kes-

teluvali kiarvo

0S.04 5.44 TK1.1/ 100 405...741 433

PK1.1

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

0S.05 3.23 101TK/PK 99,8 415..1620 464
0S.06 3.32 101TK/PK 96,5 409...2173 544
0S.07 4,12 101TK/PK 100 397...1098 468
0S.08 4.21 101TK/PK 100 412..1532 512

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

0S.09 13 102TK/PK 100 391...1036 457
0S.10 24 102TK/PK 100 396...1515 475
0S.11 26 102TK/PK 100 413..1515 475

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

0S.12 3.54 102TK/PK 100 396...1290 470
0S.13 3.59 101TK/PK 100 390...1068 452
0S.14 4.39 101TK/PK 100 407...1281 502

Mittausjaksolla havaittiin asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukaisen
toimenpiderajan 1550 ppm selkeasti ylittavia hiilidioksidipitoisuuksia saan-
nénmukaisesti opetustilassa 3.32 (0S.06). Kayttajaseurannan mukaan luo-
kassa on enimmillaan 21-23 oppilasta, ja tilassa joudutaan ikkunatuuletta-
maan paivittdin 1-2 kertaa.

Luokkatilassa 3.23 (0S.05) hiilidioksidipitoisuus nousi ldhes paivittain yli
1200 ppm oppituntien aikana, ja ylitti yksittaisena paivana hetkellisesti (15
min) toimenpiderajan 1550 ppm. Luokkatilassa ei kayttajaseurannan mu-
kaan tuuletettu mittausjaksolla. Luokassa on enimmilldan 24 oppilasta.
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Luokkatilat, joissa hiilidioksidipitoisuus ylitti sdéannénmukaisesti 1200 ppm
mittausjakson aikana, olivat lisdksi luokkatilat 4.21 (0S.08), 24 (0S.10) ja
26 (0S.11). Luokkatilassa 4.21 sisailma koetaan tilan kayttdjan mukaan
tunkkaiseksi ja oireilua aiheuttavaksi, minka vuoksi luokassa joudutaan tuu-
lettamaan joka valitunnilla. Luokassa on enimmillaadn 23 oppilasta.

Rakennuksen painesuhteet

Tutkimuksen yhteydessa tehtyjen paine-eron seurantamittausten tulokset on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Mittalaitteiden sijainnit ovat merkittyina paikannuspiirustukseen (Liite 2).
Seurantamittauksista laaditut mittausgraafit ovat tutkimusraportin liitteena
(Liite 5).

Olosuhteiden pysyvyydella tarkoitetaan osuutta mittausajasta, jolloin tilan
paine-ero suhteessa ulkoilmaan on asumisterveysasetuksen soveltamisoh-
jeessa esitettyjen raja-arvojen sisalla (-5...£5 Pa).

Taulukko 6.4. Paine-eron seurantamittausten tulokset ajalta 20.2.-9.3.2026.

Tunnus Tila Kone Mittaus- Olosuh- Paine- Paine-
kohde / teiden ero ero
Ilman- pysyvyys (Pa), (Pa),
suunta (%) vaihte- kes-
luvali kiarvo

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

PA.0O1 1.42 TK4/PK4 ulkoilma/ 99 -16..+11 -2
ita
PA.02 2.12 TK1.1/ ulkoilma / 88,1 -22..+19 -4
PK1.1 lansi
PA.03 5.38 TK1.1/ ulkoilma / 96,9 -25..+12 -2
PK1.1 pohjoinen
PA.04 5.44 TK1.1/ ulkoilma / 96,2 -39..+14 -2
PK1.1 pohjoinen
PA.15 ruo- TK3/PK3 ulkoilma/ 72,5 -25..+10 -4
kasali etela

Vuonna 1979 rakennettu laajennusosa
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Tunnus Tila Kone Mittaus- Olosuh- Paine- Paine-
kohde / teiden ero ero
Ilman- pysyvyys (Pa), (Pa),
suunta (%) vaihte- kes-
luvali kiarvo
PA.05 3.23 101TK/PK ulkoilma/ 5,6 -76..+18 -12
etela
-38...+18 -8 ¥*)
PA.06 3.32 101TK/PK ulkoilma/ 3,9 -79..+14 -15
ita
-51..+14 -11 *)
PA.07 4,12 101TK/PK ulkoilma/ 10,5 -73..+25 -11
etela
-37..+25 -7 %)
PA.08 4.21 101TK/PK ulkoilma/ 12,2 -73..+18 -11
pohjoinen
-49...+18 -7 ¥*)
Vuonna 1988 rakennettu laajennusosa
PA.09 13 102TK/PK ulkoilma/ 27,9 -40...+33 -7
ita
-20..4+33 -5 %)
PA.10 24 102TK/PK ulkoilma/ 2,5 -71..+4  -18
lansi
-52..+4  -15 ¥)
PA.11 26 102TK/PK ulkoilma/ 5,3 -65...+19 -15
ita
-26...+19 -12 *)

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
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Tunnus Tila Kone Mittaus- Olosuh- Paine- Paine-
kohde / teiden ero ero
Ilman- pysyvyys (Pa), (Pa),
suunta (%) vaihte- kes-

luvali kiarvo

PA.12 3.54 102TK/PK ulkoilma/ 88 -31..+14 -4
lansi

PA.13 3.59 101TK/PK ulkoilma/ 5,2 -82..+14 -18
ita

221..+414 -9 ¥)

PA.14 4,39 101TK/PK ulkoilma/ 63,9 -80...49 -10
lansi

-49..49 -4 %)

*) Tarkasteluajaksi valittu ma 23.2.-ma 9.3. Mittauksista on jatetty pois mit-
tausjakson alkuosa, jolloin painesuhteet olivat ilmanvaihtoasetusten takia
voimakkaasti alipaineiset.

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

Tutkituissa luokkatiloissa 1.42 (PA.01), 2.12 (PA.02), 5.38 (0S.03), 5.44
(PA.04) seka ruokasalissa paine-erot ulkoilmaan nahden olivat keskimaarin -
2...-4 Pa. Paine-erojen vaihteluun vaikuttivat tuuliolosuhteet seka tilojen
kayttd. Paine-eroissa ei havaittu suurta vaihtelua eri vuorokauden aikojen
valilla.

Vuonna 1979 rakennettu laajennusosa

Mittausjakson alussa paine-eroissa havaittiin voimakasta alipaineisuutta il-
manvaihdon asetusten vuoksi. Maanantaina 23.2. ilmanvaihto palautui nor-
maaliasetuksiin, minka vuoksi paine-eroja on tarkasteltu ensisijaisesti kysei-
sesta paivasta lahtien.

Luokkatiloissa 3.23 (PA.05), 3.32 (PA.06), 4.21 (PA.08) seka opettajanhuo-
neessa 4.12 (PA.07) paine-ero ulkoilmaan nahden vaihteli paaosin valilla -
10...0 Pa, -15...+5 Pa tai -8...+5 Pa, keskimaaraisten paine-erojen ollessa -8...
-11 Pa. Paine-eroissa havaittiin vaihtelua tuuliolosuhteiden ja tilojen kayton
vaikutuksesta.

Vuonna 1988 rakennettu laajennusosa
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Luokkatilassa 13 (PA.09) paine-ero ulkoilmaan nahden vaihteli paasaantai-
sesti valilla -8...+5 Pa, ollen keskimaarin -5 Pa.

Luokkatilassa 24 (PA.10) paine-ero ulkoilmaan nahden vaihteli paasaantai-
sesti valilla -20...0 Pa, ollen keskimaarin -15 Pa.

Luokkatilassa 26 (PA.11) paine-ero ulkoilmaan nahden vaihteli paasaantoi-
sesti valilla -15...0 Pa, ollen keskimaarin -12 Pa.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Luokkatilassa 3.54 (PA.12) paine-ero ulkoilmaan ndhden vaihteli paasaantoi-
sesti valilla -5...0 Pa, ollen keskimaarin -4 Pa.

Luokkatilassa 3.59 (PA.13) paine-ero ulkoilmaan ndhden vaihteli paasaantoi-
sesti valilla -10...0 Pa, yolla ajoittain -15 Pa. Keskimaarainen paine-ero ti-
lassa oli -9 Pa.

Kemian luokasta 4.39 (PA.14) saatiin normaaliolosuhteita kuvaavaa mittaus-
dataa noin 3,5 vrk ajalta, jolloin keskimaardinen paine-ero ulkoilmaan nah-
den oli -12 Pa. Mittauksissa havaittiin vaihtelua tuuliolosuhteista ja tilojen
kaytosta johtuen. Kemian opetustiloissa ilmanvaihto on yleensa tehostettua.

6.4 Johtopaatdkset

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

Suoritettujen olosuhdemittausten perusteella musiikkiluokassa 5.38 huoneil-
man lampdtila alittaa asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukaisen
toimenpiderajan. Muilta osin tutkittujen tilojen sisdilmaolosuhteissa ei ha-
vaittu merkittavia puutteita.

Paine-eron seurantamittausten perusteella tilat ovat Iahella tasapainotilaa
(keskimaarainen paine-ero -2...-4 Pa ulkoilmaan nahden).

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Suoritettujen olosuhdemittausten perusteella luokkatilassa 3.32 sisdilman
hiilidioksidipitoisuus ylittda sdannénmukaisesti asumisterveysasetuksen mu-
kaisen toimenpiderajan 1550 ppm, mika voi aiheuttaa tunkkaisuuden ja va-
symyksen tunnetta luokassa. Lisaksi kahdessa tutkitussa luokkatilassa hiilidi-
oksidipitoisuus ylittéaa saannénmukaisesti 1200 ppm, jolloin sisdilma luokitel-
laan ainoastaan tyydyttavaksi sisailmastoluokan S3 mukaan. Osassa luokkia
joudutaan tuulettamaan paivittain sisailman tunkkaisuuden vuoksi.
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Paine-eron seurantamittausten perusteella tilat ovat merkittavasti alipainei-
sia ulkoilmaan nadhden (keskimaardinen paine-ero -8...-11 Pa), mika voi li-
sata rakenteista kulkeutuvien ilmavuotojen maaraa.

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

Kahdessa tutkitussa luokkatilassa hiilidioksidipitoisuus ylittaa saannénmukai-
sesti 1200 ppm, jolloin sisdilma luokitellaan ainoastaan tyydyttavaksi sisail-
mastoluokan S3 mukaan.

Paine-eron seurantamittausten perusteella 1. kerroksessa tutkittu luokkatila
on melko lahella tasapainotilaa (keskimaarin -5 Pa ulkoilmaan nahden), ja 2.
kerroksen tilat verrattain alipaineisia ulkoilmaan nahden (keskimaarin -12...

-15 Pa). Alipaineisuus voi lisata rakenteista kulkeutuvien ilmavuotojen maa-
raa.

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

Suoritettujen olosuhdemittausten perusteella sisdilman olosuhteissa ei ha-
vaittu merkittdvia puutteita. Kahdessa luokkatilassa mitattiin yksittdisina pai-
vina tai hetkina asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpiderajan 20 °C
alittavia lampdtiloja tilojen kayttdaikoina. Valtaosan ajasta lampdolosuhteet
luokissa olivat kuitenkin hyvat.

Seurantamittausten perusteella luokkatiloissa mitatut paine-erot ulkovaipan
yli olivat osin lahella tasapainotilaa (keskimaarin -4 Pa) ja osin merkittavasti
alipaineisia (-9...-12 Pa). Alipaineisuus voi lisata rakenteista kulkeutuvien il-
mavuotojen maaraa.

6.5 Toimenpide-ehdotukset

Talotekniikalle suositeltavat korjaustoimenpiteet on esitetty liitteena olevassa
LVIA-kuntotutkimusraportissa.

6.5.1.1 Siirtava korjaus (kayttodikatavoite 10 vuotta)

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

Huonelampdétilan nostaminen musiikkiluokassa 5.38 yli 20 °C |ampdpatteria
saatamalla.

Ilmamaarien mittaus ja saatd nykyisia kayttdjamaaria vastaaviksi.
Vuonna 1979 rakennettu laajennus

Ilmamaarien mittaus ja saatd nykyisia kayttajamaaria vastaaviksi.
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Vuonna 1988 rakennettu laajennus
Ilmamaarien mittaus ja saatd nykyisia kayttdjamaaria vastaaviksi.
Vuonna 2006 rakennettu laajennus

Ilmamaarien mittaus ja saatdé nykyisia kayttajamaaria vastaaviksi.
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7 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

7.1 Siirtava korjaus (kayttoikatavoite 10 vuotta)
7.1.1 Piha-alueet ja paallysteet

e Paallysrakenteiden paikalliset vauriokorjaukset/ uusimiset
e Kaskitien puolella maanpinnan muokkaukset siten, etteivat vedet ohjaudu
sokkelirakenteeseen.

7.1.2 Salaojat ja muut kuivatusosat

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Pohjoiskulman tarkastuskaivon kannen vaihtaminen umpikanteen
e Salaojien huuhtelu

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa
e Salaojien huuhtelu
7.1.3 Perustukset ja maanvastaiset seinat
Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

Vaihtoehto 1:

e Sisakuoren seka lammon- ja vedeneristeen purkaminen (MVS1.1)
¢ Maanvastaisten seinien pinnoitteiden poistaminen ja liittymien tiivistami-
nen

Vaihtoehto 2:

e Kellaritilojen kaytén rajoittaminen seka tilojen alipaineistaminen ylapuoli-
siin tiloihin nahden.

7.1.4 Alapohjat

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

e Maanvastaisten lattiapaallysteiden uusiminen hyvin kosteutta kestavilla ja
hyvin vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla (pl. teknisentyén tilat)
e Alapohjan liittymarakenteiden tiivistyskorjaus
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e Kkellarin lattian jattamistd betonipinnalle voidaan harkita
e tai vaihtoehtoisesti voidaan harkita kellarin kdytén rajoittamista ja ali-
paineistamista ylapuolisiin tiloihin nahden

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

¢ Maanvastaisten lattiapaallysteiden uusiminen hyvin kosteutta kestavilla ja
hyvin vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla (pl. jo korjatut osat)
e Alapohjan liittymarakenteiden tiivistyskorjaus (pl. jo korjatut osat)

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

¢ Maanvastaisten lattiapaallysteiden uusiminen, suositellaan kaytettavan
hyvin kosteutta kestavia ja hyvin vesihdyrya lapaisevia pinnoitteita
¢ Alapohjan liittymarakenteiden tiivistyskorjaus

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e Lattiapaallysteiden uusiminen
e tarvittaessa mahdollisten betoniin imeytyneiden VOC-yhdisteiden sel-
vitys BULK- tai FLEC-mittauksin

7.1.5 Vaélipohjat

e Kuivissa tiloissa pintojen vaurioituminen ei aiheuta muille rakenteille vau-
rioriskia, joten kunnostukset voidaan ajoittaa melko vapaasti muiden syi-
den perusteella. Laajempien kunnostusten yhteydessa suositellaan kui-
tenkin harkittavan ikaantyneiden lattiapaallysteiden uusimista.

7.1.6  Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

¢ Nakyvien korroosiovaurioiden paikkakorjaus. Sokkeleissa eteldjulkisivuilla
(keittidsiipi) raskaampi valukorjaus. Julkisivujen huoltomaalaus

e Muurauksissa esiintyvien halkeaminen korjaus arvio n. 20 jm

¢ Elementti ja liikuntasaumojen uusiminen

e Ulkoseinarakenteen (US1.1) valesokkelikorjaus
e levyrakenteiseen seindaan tiivistyskorjaus on hankala toteuttaa

e Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus

e Teknisentydn rakennuksen kaytdén rajoittaminen

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

¢ Nakyvien korroosiovaurioiden paikkakorjaus ja huoltomaalaus
e Elementti ja liikuntasaumojen uusiminen
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¢ Muurauksissa esiintyvien halkeaminen korjaus, arvio n. 20 jm
e Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Elementtisaumojen uusiminen, pesu ja huoltomaalaus
¢ Mahdollisesti paatyelementtien sisapuolinen tiivistyskorjaus
¢ Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e Elementtisaumojen uusiminen, julkisivujen pesu ja huoltomaalaus
e Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus

7.1.7 Ylapohja ja vesikatto

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

e Alipainetuulettimien puuttuvien hattujen lisdys

e Kattokaivojen puuttuvien roskasihtien lisays

e Kattokupujen puhdistus ja tiivisteiden uusiminen

¢ Ylapohjan lapivientien ja ulkoseindliittymien tiivistyskorjaus

¢ Avoimien rakenneavausten ummistaminen teknisen tyon siivessa
¢ Normaalit tarkastus- ja huoltotoimenpiteet puolivuosittain

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

¢ Normaalit tarkastus- ja huoltotoimenpiteet puolivuosittain
Vuonna 1988 rakennettu laajennus

¢ Normaalit tarkastus- ja huoltotoimenpiteet puolivuosittain
Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e Kattokermin yldsnoston vienti raystaslaudoituksen yli ulkoseinalinjan ul-
kopuolelle
e Samassa yhteydessa suositellaan tarkistamaan raystaslaudoituksen
kunto ja uusimaan mahdollisesti vaurioituneet laudat
¢ Normaalit tarkastus- ja huoltotoimenpiteet puolivuosittain

7.1.8 Sisakattorakenteet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa
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o Kotitalousluokassa 1.44 suositellaan ylapohjan mahdollisen vauriokohdan
korjaamista seka ylapohjan héyrynsulkumuovien tiivistamista alakattoti-
lassa.

e Ylapohja- ja ulkoseinarakenteiden ilmavuotokohdat on suositeltavaa tii-
vistaa vahintaan tiloissa 1.33

e Avoimet putkilapiviennit on suositeltavaa tiivistaa kaytavalla 2.26 ja luok-
katilassa 3.57.

e Sisakattojen puupaneelit on suositeltavaa huoltomaalata vahintaan luok-
katilassa 2.12, jossa havaittiin mallipinnoituksen voimakasta hilseilya.

e Akustiikkalevyt, joissa on havaittu kosteusjalkia (tilat 1.44 ja 3.40) on
suositeltavaa uusia. Vanhojen vuotokohtien seuraaminen on suositelta-
vaa.

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e Rikkindiset akustiikkalevyt on suositeltavaa uusia ja avoimet mineraalivil-
lapinnat pinnoittaa (tilat 3.19 ja 4.17.1).

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Rikkindiset akustiikkalevyt on suositeltavaa uusia ja avoimet mineraalivil-
lapinnat pinnoittaa (tila 26).

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

¢ Ylapohja- ja ulkoseinarakenteiden ilmavuotokohdat on suositeltavaa tii-
vistda vahintaan tiloissa 4.45 ja 4.50.
e Luokkatilassa 4.51 vaurioituneiden akustiikkalevyjen uusiminen

7.2 Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat toimenpiteet
7.2.1 Piha-alueet ja paallysteet

e Paallysrakenteiden uusiminen
e Piha-alueen vedenohjauksen parantaminen

7.2.2 Salaojat ja muut kuivatusosat

Vuonna 1968 rakennettu alkuperainen rakennusosa

e salaojien uusiminen
e perusmuurin veden ja lammadneristaminen
e piha-alueen sadevedenohjauksen parantaminen

Vuonna 1979 rakennettu laajennus
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e salaojien uusiminen
e perusmuurin veden ja lammadneristaminen
e piha-alueen sadevedenohjauksen parantaminen

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e salaojien uusiminen
e perusmuurin veden ja lammadneristaminen
e piha-alueen sadevedenohjauksen parantaminen

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e salaojien uusiminen (yhtendinen jarjestelma)
7.2.3 Perustukset ja maanvastaiset seinat

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa

e Sisakuoren seka lammon- ja vedeneristeen purkaminen (MVS1.1)

¢ Maanvastaisten seinien pinnoitteiden poistaminen ja korvaaminen hyvin
vesihdyrya lapaisevalla seka kosteutta kestavalla pinnoitteella

e liittymien tiivistaminen

e ulkopuolisen veden- ja lammoneristeen asentaminen

7.2.4  Alapohjat

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdinen rakennusosa
¢ Alapohjarakenteiden uusiminen rakennusfysikaalisesti toimiviksi
Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e Alapohjien tiivistyskorjaus ja lattiapaallysteiden uusiminen

e mikali viemariputkien uusiminen edellyttaa laajoja alapohjan raken-
neavauksia, on suositeltavaa harkita alapohjarakenteen uusimista, jolloin
saadaan parannettua alapohjan rakennusfysikaalista toimintaa

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Maanvastaisten lattiapaallysteiden uusiminen, suositellaan kaytettavan
hyvin kosteutta kestavia ja hyvin vesihdyrya lapaisevia pinnoitteita
e Alapohjan liittymarakenteiden tiivistyskorjaus

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e Lattiapaallysteiden uusiminen
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e tarvittaessa mahdollisten betoniin imeytyneiden VOC-yhdisteiden sel-
vitys BULK- tai FLEC-mittauksin

7.2.5 Valipohjat

e Lattiapdallysteiden uusiminen kauttaaltaan

e Markatilojen peruskorjaus

e Vaestdnsuojan katon rakennetyypin selvitys, oikean korjaustavan maarit-
tamiseksi

7.2.6  Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Vuonna 1968 rakennettu alkuperdainen rakennusosa

e Sokkeli- ja ulkoseindrakenteiden uusiminen rakennusfysikaalisesti toimi-
viksi

e Ikkunoiden huoltokunnostus ja ovien uusiminen

e teknisen tydn siiven ikkunoiden uusiminen

Vuonna 1979 rakennettu laajennus

e Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden uusiminen rakennusfysikaalisesti toimi-
viksi
e Ikkunoiden huoltokunnostus ja ovien uusiminen

Vuonna 1988 rakennettu laajennus

e Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden uusiminen rakennusfysikaalisesti toimi-
viksi
e Ikkunoiden huoltokunnostus ja ovien uusiminen

Vuonna 2006 uudelleen rakennettu osa

e Elementtisaumojen uusiminen, julkisivujen pesu ja huoltomaalaus
¢ Ikkunoiden ja ovien huoltokunnostus

7.2.7 Ylapohja ja vesikatto

e Vesikattojen peruskorjaus.
e Vuonna 2016 uusittuja vesikatto osuuksia voidaan jattaa uusimatta
harkinnan mukaan.
Korjaussuunnittelussa huomioitava ulkoseinien korjaukset ja mahdollinen
seindapaksuuden kasvamisen vaikutus raystasrakenteisiin.
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7.2.8 Sisakattorakenteet

e Alakattojen uusiminen

8 Paivays ja allekirjoitus
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Tutkimusmenetelmat

1 Kasitteet

Asumisterveysasetus

Asumisterveysasetus on yleisesti kaytetty kutsumanimike asunnon
ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolis-
ten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista annetulle Sosiaali- ja
terveysministeridon asetukselle (STMa 545/2015). Saadosta sovelle-
taan terveydensuojelulain (763/1994) nojalla tehtavaan asunnon
ja muun oleskelutilan terveydellisten olosuhteiden valvontaan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

Valvira (Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto) on laati-
nut asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, joka tarjoaa yksi-
tyiskohtaisia tulkintoja ja kdytannon esimerkkeja asetuksen sovel-
tamisesta. Soveltamisohje on julkaistu Valviran internetsivuilla
verkkojulkaisuna viidessa osassa, ja sita paivitetaan tarvittaessa.

Oleskelutila

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa I) mukaisesti asu-
misterveysasetuksessa mainittuna muuna oleskelutilana pidetaan
lahtokohtaisesti terveydensuojelulain (763/1994) 13 §:n 1 momen-
tin 2 tai 5 kohdan mukaisia ilmoitusvelvolliseen toimintaan tarkoi-
tettuja tiloja tai joita muutoin kaytetaan julkisina kokoontumisti-
loina tai pitkaaikaiseen oleskeluun. Soveltamisohjeen mukaisesti
edelld mainittuja tiloja ovat muun muassa koulut, paivakodit, pal-
veluasunnot tai muut vastaavat tilat, jotka on tarkoitettu muiden
kuin pelkastaan tyontekijoiden oleskeluun.

Toimenpideraja

Toimenpiderajalla tarkoitetaan asumisterveysasetuksessa esitettya
pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vas-
tuulla haitta on, tulee ryhtya terveydensuojelulain (763/1994)

27 §:n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvitta-
miseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Asumisterveysasetuksen mukaisesti toimenpideraja ylittyy tai alit-
tuu, jos asetuksessa tarkoitettujen altisteiden numeeriset arvot
ylittyvat tai alittuvat mittausepavarmuus huomioon ottaen.
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Suositusarvo

Tybpaikoilla, joiden terveydellisten olosuhteiden arvioinnissa ei so-
velleta asumisterveysasetusta, lampdoloille ei ole saadetty sitovia
raja-arvoja. Taman perusteella on tydsuojeluviranomainen esitta-
nyt suosituksia mm. lampdtilalle ja ilman liikkeelle. Suositusarvoja
voidaan kayttda apuna tydpaikan lampdolosuhteita arvioitaessa.
Huomioitavaa kuitenkin on, etta lampdolojen merkitys tyontekijdi-
den terveydelle arvioidaan kuitenkin tapauskohtaisesti, esimerkiksi
tyoterveyshuollon toimesta.

Kriittinen kosteus

Kriittinen kosteus tarkoittaa materiaalikohtaista suhteellisen kos-
teuden raja-arvoa. Kun tama arvo ylittyy, materiaali, sen osa tai
materiaalien yhdistelmat voivat vaurioitua kosteuden vaikutuk-
sesta.
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Mikrobianalyysit materiaalinaytteesta

Laboratoriossa tehtavalla mikrobianalyysilla maaritetdan materiaalissa esiinty-
vien mikrobien maaraa ja lajistoa. Materiaalin suuri mikrobipitoisuus johtuu
yleensa mikrobien kasvusta materiaalissa, eli materiaali on mikrobivaurioitunut.
Tama puolestaan osoittaa, etta tutkittu rakenneosa on ollut riittavan pitkaan
mikrobikasvulle suotuisissa kosteusolosuhteissa.

Naytteenottokohdan valinnassa ja naytteenotossa noudatetaan Ymparistominis-
terion julkaisussa Ympdéristbopas 2016: Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekni-
nen kuntotutkimus ja asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa IV) esi-
tettyja ohjeita. Ensisijaisesti nayte otetaan kohdasta, jossa vaurioituminen on
todennakadisinta. Tutkittaessa ikaantyneita tai ulkoilmayhteydessa olevia raken-
neosia, otetaan rakenteista tarvittaessa vertailundytteitéa saman rakenteen vau-
rioitumattomiksi tiedetyista osista.

Kuntotutkimuksissa kaytettavilla laboratorioilla on FINAS-akkreditointi ja Ruo-
kaviraston hyvaksynta jaljempana esitetyille menetelmille.

Materiaalindyte suoraviljelymenetelmalla

Menetelma on yksi asumisterveysasetuksessa hyvaksytyista analyysitavoista.
Analyysi kertoo mikrobien suuntaa antavan maaran ja niiden lajiston (se-
mikvantitatiivinen analyysi).

Menetelmalla naytteesta maaritetaan elinkykyisten home- ja hiivasienten seka
bakteerien pitoisuudet. Menetelmalld voidaan havaita vain elinkykyiset ja mene-
telmdassa kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat mikrobit. Menetelmalla ei havaita
esimerkiksi monia lahottajasienia, jotka eivat kasva homeita ja hiivoja suosivilla
kasvualustoilla. Edelld mainitun perusteella on mahdollista, etta menetelmalla ei
havaita mm. kuolleen ja kuivuneen kasvuston esiintymista. Naytemateriaalista
rippuen on naytteelle mahdollista tehda suoramikroskopointi osana analyysia,
milld on mahdollista havaita kuollut tai kuivunut kasvusto.

Tulosten tulkinta perustuu asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Osa
IV). Menetelman mittausepavarmuus ja maaritysrajat esitetdaan tutkimusselos-
teeseen liitettavassa analyysivastauksessa. Mittausepavarmuus huomioidaan
tulosten tulkinnassa. Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -
asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)
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YIla mainittua asteikkoa kaytetaan seka mikrobien kokonaismaaran etta tunnis-
tettujen mikrobien maaran arvioimiseen. Jos homeiden, hiivojen ja aktinobak-
teerien kokonaismaarat ovat pienia (-/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteus-
vaurioindikaattorien pesakemaara.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (osa IV) mukaisesti rakennusmateri-
aalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa (toimenpiderajan ylittymi-
nen), kun suoraviljelylld materiaalinaytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itioita
ja/tai aktinobakteereja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on
kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Materiaalinaytteen suoramikroskopointi

Ensisijaisesti materiaalindaytteen suoramikroskopointia kaytetdan osana laimen-
nos- ja suoraviljelymenetelmalla tehtya viljelyanalyysia tilanteissa, joissa vilje-
lymenetelmalld analysoitu mikrobipitoisuus ei osoita kasvua tai ylita asumister-
veysasetuksen toimenpiderajaa.

Suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti vain kovilta materiaaleilta
(mm. puu), joissa on selkeda pintaosa. Huokoisista, jauhemaisista tai jauhaantu-
neista materiaaleista (mm. mineraalivilla, rappaus, sahanpuru) suoramikrosko-
pointia ei paasaantdisesti tehda.

Naytteesta maaritetdan home itididen ja homesienirihmaston esiintyminen. Mi-
kali suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tama voi viitata homekas-
vustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata
kontaminaatioon muusta lahteesta (ISO 16000-21).

Kosteusmittaukset

Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, joissa
samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskendaan. Nain
saadaan kartoitettua arvoiltaan poikkeavat alueet. Tarvittaessa epailyt poikkea-
vasta kosteudesta tarkistetaan jaljempana kuvatuilla rakennekosteusmittauk-
silla (porareika- ja naytepalamittaus) ja viiltomittauksilla.

Pintakosteuskartoituksessa kaytettava pintakosteusilmaisin ei mittaa materiaa-
lin absoluuttista tai suhteellista kosteutta, vaan ilmaisimen toiminta perustuu
materiaalien sahkdnjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat te-
kijat, mm. rakenteiden sisdssa olevat vesijohtoputket, terakset, lammityskaa-
pelit seka mitattavan materiaalin koostumus ja rakenteiden pintaosien vaihte-
lut. Mita paremmin materiaali johtaa sahk6d, sitd suurempia lukemia laite nayt-
taa.
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Pintakosteudenilmaisin ilmaisee sahkénjohtavuuden koko mittaamaltaan syvyy-
deltd, joka laitteesta riippuen on muutamia kymmenia millimetreja.

Porareikamittaus

Porareikamittausmenetelmalla voidaan selvittaa tutkittavan kiviaineisen raken-
teen kosteusprofiili ja kosteuden siirtymisen suunta. Menetelma on tarkimmil-
laan rakenteen lampétilan ollessa + 15...+ 25 °C.

Porareikamittaus suoritetaan soveltaen RT 103333 -ohjekorttia (Betonin suh-
teellisen kosteuden mittaus). Menetelmassa rakenteeseen porataan valituille sy-
vyyksille mittausreiat, jotka putkitetaan, puhdistetaan imuroimalla ja tiiviste-
tdan huolellisesti vesihdyrytiivista elastista massaa kayttden. Porauksen jalkeen
mittausreiat tasaantuvat vahintdan kolme vuorokautta, jonka jalkeen mittapis-
teisiin asennetaan mittapaat tiivistden ne mittausputkiin. Mittapaiden lukemat
luetaan, kun mittapaa on tasaantunut riittdvan kauan ja saavuttanut kosteusta-
sapainon ymparistdnsa kanssa. Tasaantumisaika riippuu muun muassa mitta-
paatyypista seka betonin ominaisuuksista ja kosteuspitoisuudesta. Tyypillisesti
tasaantumisaika on 1-2 tuntia. Porareikamittausten mittausepavarmuustarkas-
telu esitetdan tutkimusselosteeseen liitettdvassa kosteusmittausraportissa. Kay-
tdssa olevat mittalaitteet ja mittausten suoritusyksityiskohdat huomioiden on
mittauksilla saavutettava kokonaismittatarkkuus enintdan + 2 RH-yksikk6a.

Kuntotutkimuksissa kosteusmittauksen suorittaa paasaantdisesti tarjouk-
seen/tutkimussuunnitelmaan nimetty kuntotutkija/avustava kuntotutkija. Erik-
seen sovittaessa kosteusmittauksen voi suorittaa myds Eurofins Expert Services
Oy:n sertifioima rakenteiden kosteudenmittaaja.

Tulosten tulkinnassa rakennusosat, joihin liittyy vaurioherkkia materiaaleja
(puu- ja paperipohjaiset tuotteet, eldinperdiset materiaalit seka kartonkipintai-
nen Kipsilevy), kriittisena kosteutena pidetaan 80 % RH. Kosteutta paremmin
kestavilla materiaaleilla (mineraalivillat, muovipohjaiset materiaalit, laastit ja
tasoitteet, betoni) kriittisena kosteutena pidetdan 85 % RH. Tulosten tulkin-
nassa on kuitenkin tarkeaa huomioida, ettd mikrobikasvun mahdollistavassa
kosteudessa on materiaalikohtaista ja lampdtilasta riippuvaa vaihtelua, minka
takia materiaalien mikrobikasvua ja vaurioituneisuutta arvioidaan lisaksi aistin-
varaisesti ja tarvittaessa materiaaleista otettujen ndytteiden mikrobianalyy-
seilla.

Muovi-, linoleum- ja tekstiilipaallysteiden alla rakenteen pinnassa (< 10 mm)
kriittisena kosteutena pidetaan 85 % RH. On kuitenkin tarkeaa huomioida, etta
eri liimojen ja lattiapaallysteiden kosteudensietokyky vaihtelee huomattavasti.
Jotkin materiaaliyhdistelmat kestavat korkeampaa kosteutta, kun taas toiset
voivat alkaa hajota huomattavasti alhaisemmassa kosteudessa. Edella mainitun
takia arvioidaan liiman ja lattiapaallysteen vaurioituneisuutta lisaksi mittauksen
jalkeen viillosta aistinvaraisesti tehtavilla tarkastuksilla ja tarvittaessa materiaa-
leista otettujen naytteiden VOC-analyyseilla.
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Huomioitavaa myds on, etta mittaustulokset kyseisella mittausmenetelmalla
ovat hetkellisia ja ne kuvastavat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta
kosteustilaa. Mikali rakenteen kosteusteknista toimintaa tai vauriota mahdolli-
sesti aiheuttavan kosteusrasituksen kestoa halutaan tarkastella tarkemmin,
mittaukset tulee suorittaa pitempiaikaisina seurantamittauksina eri vuoden-
aikoina.

Porareikamittausten sijaintien maarittelyssd huomioidaan kiinteistén kaytto ja
sen asettamat rajoitteet. Porareikien paikkaus tehdaan elastisella liima- ja tii-
vistysmassalla, jonka varisavy pyritaan valitsemaan mahdollisimman lahelta
paikattavan pinnan varisavya. Tehdyt paikkaukset tulevat erottumaan raken-
teesta.

Viiltomittaus

Viiltomittauksella voidaan tarkasti selvittaa liimattavan lattiapaallysteen, kuten
muovimaton ja linoleumin, alapintaan ja liimakerrokseen kohdistuva todellinen
kosteusrasitus.

Mittaus suoritetaan RT 103333 -ohjekortin (Betonin suhteellisen kosteuden mit-
taus) mukaisesti. Menetelmassa tutkittavan rakenteen lattiapdallysteen tutkitta-
vaan kohtaan tehdaan viilto. Viiltoon asennetaan heti viillon jalkeen kosteusmit-
tausanturi, ja viiltokohta tiivistetaan vesihéyrytiiviiksi.

Kaytettdessa nopeasti tasaantuvia mittapaita anturin tasaantumisaika on 15-20
minuuttia. Mittaus on tarkimmillaan +20 °C |lampétilassa, ja mittauksen aikana
sisailman, viillon alapuolisen ilmatilan ja mitta-anturin lampétilan tulisi olla Ia-
helld toisiaan (£0,5 °C). Mikali lampdétilaero on enemman, on mittaus ainoas-
taan suuntaa antava. Viiltomittauksen mittausepavarmuustarkastelu esitetdan
tutkimusselosteeseen liitettdvassa kosteusmittausraportissa.

Kuntotutkimuksissa kosteusmittauksen suorittaa paasaantdisesti tarjouk-
seen/tutkimussuunnitelmaan nimetty kuntotutkija/avustava kuntotutkija. Erik-
seen sovittaessa kosteusmittauksen voi suorittaa my6s Eurofins Expert Services
Oy:n sertifioima rakenteiden kosteudenmittaaja.

Tulosten tulkinnassa kriittisend kosteutena muovi-, linoleum- ja tekstiilipdallys-
teiden alla liimatilassa pidetaan 85 % RH. On kuitenkin tarkeda huomioida, etta
eri liimojen ja lattiapaallysteiden kosteudensietokyky vaihtelee huomattavasti;
jotkin materiaaliyhdistelmat kestavat korkeampaa kosteutta, kun taas toiset
voivat alkaa hajota alhaisemmassa kosteudessa. Edella mainitun takia arvioi-
daan liiman ja lattiapaallysteen vaurioituneisuutta lisdksi mittauksen jalkeen
viillosta aistinvaraisesti tehtavilla tarkastuksilla ja tarvittaessa materiaaleista
otettujen naytteiden VOC-analyyseilla.

Huomioitavaa myds on, etta mittaustulokset kyseisella mittausmenetelmalla
ovat hetkellisia ja kuvastavat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta kos-
teustilaa. Mikali rakenteen kosteusteknista toimintaa tai vauriota mahdollisesti
aiheuttavan kosteusrasituksen kestoa halutaan tarkastella tarkemmin, mittauk-
set tulee suorittaa pitempiaikaisina seurantamittauksina eri vuodenaikoina.
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Viiltojen paikkaus tehdaan elastisella liima- ja tiivistysmassalla, jonka varisavy
pyritaan valitsemaan mahdollisimman laheltd paikattavan lattiapaallysteen va-
risdvya. On kuitenkin mahdollista, etta tehdyt paikkaukset erottuvat raken-
teesta.

Rakenteen hetkelliset kosteusmittaukset

Rakenteen hetkellisellad kosteusmittauksella tarkoitetaan suuntaa antavaa kos-
teusmittausmenetelmad, jota voidaan kayttaa rakenteiden kosteuspitoisuuden
selvittamiseen esimerkiksi sisatiloissa asentamalla mittapaa tutkittavan kerrok-
sellisen rakenteen sisdlle rakenteeseen poratun reian kautta. Menetelmalla mi-
tataan materiaalihuokosten ilmatilan suhteellista kosteuspitoisuutta. Mittapaa
tiivistetdan vesihoyrytiiviilla elastisella massalla porausreikaan. Kosteusmittaus
tehdaan putkittamattomasta reidsta. Kaytettavan mittapaan tasaantumisaika on
tyypillisesti lyhyt, noin 15...45 minuuttia.

Rakenteen hetkellisilld kosteusmittauksilla sisatiloissa tasaldmpdisissa rakenne-
osissa voidaan riittavan luotettavasti selvittaa, onko rakenneosan kosteuspitoi-

suus poikkeavan korkea. Menetelmalla voidaan selvittéaa esimerkiksi valiseinara-
kenteen, kerroksellisen valipohjarakenteen tayttokerroksen, puukoolatun lattia-
rakenteen tai ulkoseindrakenteen lammoneristekerroksen kosteuspitoisuutta.

Ulkovaipparakenteen (ulkoseinat, ylapohjat, alapohjat) sisalta tehtavissa het-
kellisissa kosteusmittauksissa tulee huomioida, ettéa mitattavan rakenteen ja si-
sailman valinen lampdtilaero voi aiheuttaa tulokseen huomattavan mittavir-
heen.

Tulosten tulkinnassa rakennusosat, joihin liittyy vaurioherkkia materiaaleja
(puu- ja paperipohjaiset tuotteet, eldinperdiset materiaalit seka kartonkipintai-
nen Kipsilevy), kriittisena kosteutena pidetaan 80 % RH. Kosteutta paremmin
kestavilla materiaaleilla (mineraalivillat, muovipohjaiset materiaalit, laastit ja
tasoitteet, betoni) kriittisena kosteutena pidetaan 85 % RH.

Puun kosteuspitoisuutta voidaan mitata lisaksi ns. piikkimittarilla, joka antaa
mittaustuloksen painoprosentteina (p-%). Tulosten tulkinnassa kriittisena kos-
teutena pidetaan 20 p-% (lampdtila = 0 °C), jolloin ympardivan ilman suhteelli-
nen kosteus on yli 80 % RH. Tulosten tulkinnassa on kuitenkin tarkeaa huomi-
oida, ettd mikrobikasvun mahdollistavassa kosteudessa on materiaalikohtaista
ja lampédtilasta riippuvaa vaihtelua, minka takia materiaalien mikrobikasvua ja
vaurioituneisuutta arvioidaan lisaksi aistinvaraisesti ja tarvittaessa materiaa-
leista otettujen naytteiden mikrobianalyyseilla.

Rakenneavaukset

Rakenneavausten tarkoituksena on tarkastaa rakenteiden rakennetyyppi seka
arvioida materiaalien kuntoa aistinvaraisesti. Lisaksi ne mahdollistavat tarvitta-
vien mittausten ja naytteenottojen suorittamisen rakenteiden sisalta. Avatusta
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rakenteesta voidaan tarkistaa, onko se toteutettu olemassa olevien suunnitel-
mien mukaisesti. Lisaksi avaukset antavat mahdollisuuden selvittda sellaisten
rakenteiden toteutustavat, joista ei ole saatavilla lahtétietoja. Avatusta raken-
teesta voidaan lisdaksi mitata rakenteiden kosteuspitoisuus hetkellisind kosteus-
mittauksina.

Rakenneavauksia ovat myos erilaisten jalka- ja peitelistojen irrotukset, joiden
kautta saadaan helposti tietoa mm. rakenneliittymien toteutuksesta ja tiivey-
desta.

Rakenneavauksia tehdaan ensisijaisesti oletettuihin vaurio- ja riskipaikkoihin.
Rakenneavausten tarkemmat sijainnit ja koko maaritetdan riskirakennekartoi-
tuksen ja rakenteiden pintakosteuskartoituksen yhteydessa tehtavien havainto-
jen perusteella. Rakenneavausten sijaintien maarittelyssa huomioidaan kiinteis-
toén kayttd ja sen asettamat rajoitteet.

Sisatiloissa tehtdvissa rakenneavauksissa kohdepoistona kaytetaan imuria. Erik-
seen sovittaessa rakenneavaukset voidaan tehda esimerkiksi HEPA H13 suodat-
timella varustettua kohdealipaineistajaa tai osastointia ja alipaineistusta kayt-
taen.

Rakenneavauksista suoritetaan:

e rakenteiden ja rakennepaksuuksien dokumentointi seka vertaus vanhoihin
suunnitelmiin

e aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden dokumentointi

e materiaalinaytteenotto ja hetkellinen kosteusmittaus, mikali nain on maari-
tetty.

Rakenneavausten dokumentointi tehdaan valokuvin ja kirjallisesti.

Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaad, jossa erityista kaasua ja
sitd havaitsevaa mittalaitetta apuna kayttéen selvitetaan rakenteen sisalla ja
rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.

Merkkiainekoe mahdollistaa ilmavuotokohtien sijainnin tarkan maarittamisen,
silla menetelmassa seurataan jatkuvasti, kuinka merkkiaine liikkuu ilmavirtaus-
ten mukana seka rakenteissa etta eri tilojen valilla. Merkkiainekokeessa tarkas-
teltavan rakenteen sisdlle lasketaan merkkiainekaasua, josta kaasu pyrkii ilma-
virtausten mukana alipaineisen huonetilan suuntaan. Huonetilassa merkkiai-
nekaasu havaitaan ja vuotokohdat paikallistetaan merkkiaineanalysaattorilla.

Merkkiainekokeiden avulla voidaan arvioida muun muassa rakenteissa havaittu-
jen mikrobivaurioiden merkitysta rakennuksen sisailman laadulle. Lisaksi merk-
kiainekokeet toimivat usein lahtétietoina sisdilman laadun parantamiseen tah-
tadvissa toimenpiteissa. Merkkiainekokeet suoritetaan soveltaen RT 14-11197 -
ohjekorttia (Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein).
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Kuntotutkimuksissa merkkiainekokeet suoritetaan ensisijaisesti rakennuk-
sen/huonetilan normaalissa kayttdolosuhteessa. Erikseen sovittaessa mittaus
voidaan suorittaa kaksivaiheisesti. Ensin tarkastelu tehdaan kayttdolosuhdetta
vastaavassa tilanteessa. Toinen tarkastelu tehtiin vakioidussa tilanteessa, jossa
rakennus tai huonetila on -5...-10 Pa alipaineinen rakenteeseen tai ulkoilmaan
nahden. Nain menettelemalla voidaan paremmin arvioida havaittujen ilmavuo-
tokohtien merkitysta rakennuksen sisdailman laadulle erilaisissa kayttd- ja saa-
olosuhteissa. Huomioitavaa on, etta tarkastelun suorittaminen normaaleissa
kayttoolosuhteissa edellyttaa, etta rakennus/huonetila on alipaineinen suh-
teessa tarkasteltavaan rakenteeseen/ulkoilmaan.

Merkkiainekokeiden suorituksen osalta on huomioitava, etta suuria huonetiloja
ei valttamatta tarkasteta kauttaaltaan, vaan merkkiainekokeella pyritdan ensisi-
jaisesti tarkastamaan eri rakennetyypeissa esiintyvien liittymarakenteiden
tilveytta. Erikseen sovittaessa vuotojen laajuuden arvioinnissa voidaan kayttaa
apuna lisaksi [ampdkameraa.

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus

Tilojen terveellisyyteen vaikuttavat seka kemialliset epapuhtaudet etta fysikaali-
set olot. Fysikaalisiin oloihin kuuluvat muun muassa sisailman [ampétila ja kos-
teus seka ilmanvaihto (ilman laatu).

Seurantamittauksessa mitattavat suureet ovat huoneilman lampétila (°C), suh-
teellinen kosteus (%), hiilidioksidipitoisuus (ppm) ja paine-ero (Pa). Paine-ero-
mittauksissa (+)-merkki (plusmerkki) merkitsee ylipainetta (ilmavirta poispain
mitatusta huonetilasta), ja (-)-merkki (miinusmerkki) alipainetta (ilmavirta mi-
tattuun huonetilaan pain). Kaytettavien mittalaitteiden mittaustarkkuudet ovat
esitetty mittaussuureita kasittelevissa kohdissa.

Sisailman lampétila ja kosteus

Lampoétilamittausten tulosten perusteella voidaan arvioida seka lammitys- etta
jaahdytysjarjestelman toimivuutta ja sita, tayttavatkd [dmpdolosuhteet asetetut
vaatimukset.

Seurantamittauksissa kaytettavat mittalaitteet ja niiden valmistajan ilmoittamat
mittaustarkkuudet:

e Miran DLS (IAQ-léahetinmalli) mittaustarkkuus lampétilan osalta £0,3 °C ja
suhteellisen kosteuden osalta £2,5 % + 0,5 % hystereesi (0...85 %RH)

Mikali tutkimussuunnitelmassa tai tarjouksessa ei ole toisin maaritetty, mitta-
laitteina kaytetaan edella lueteltuja perustuen mittauksen kestoon ja lukumaa-
raan seka mittausjaksolla vapaana olevien mittalaitteiden lukumaaraan. Mit-
taukset pyritdan suorittamaan samoja mittalaiteita kayttaen.
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OHJE: Kayta alla esitettya osuutta asunnoista ja muista oleskelutiloista teh-
dyissa tutkimuksissa. Poista lisaksi jaljempana esitetyt tyopaikkoja koskevat
kuvaukset.

Asunnon ja muiden oleskelutilojen sisailman lampdétilan mittauksissa ja mittaus-
tulosten tarkastelussa noudatetaan asumisterveysasetusta ja asetuksen liit-
teessa esitettyja toimenpiderajoja (Taulukko 2). Toimenpiderajojen ylitys-
ten/alitusten tarkastelussa otetaan huomioon myds altistumisen todennakoi-
syys, toistuvuus ja kesto. Erikseen sovittaessa mittaustuloksia voidaan verrata
myds RT 07-11299 -ohjekortissa (Sisailmastoluokitus 2018. Sisdympariston ta-
voitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset) esitettyihin tavoitearvoihin.

Tulosten tarkastelussa on kuitenkin tarkeaa huomioida, etta asunnossa asumis-
terveysasetuksen toimenpiderajoja sovelletaan vain asuinhuoneiden lampdétilo-
jen terveellisyyden arviointiin, ei esimerkiksi apu- ja pesutilojen, WC-tilojen tai
kellareiden lampdolojen terveellisyyden arviointiin.

Taulukko 1. Asunnon ja muiden oleskelutilojen Idmpétilojen toimenpiderajat
asumisterveysasetuksen liitteen 1 mukaisesti.

Lampotilojen toi-
menpiderajat

Asunnossa
Huoneilman lampdtila ldmmityskaudella + 18 °C - + 26 °C
Huoneilman lampdtila [dmmityskauden ulkopuolella + 18 °C - + 32 °C

Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten padiva-
hoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa ti-

loissa
Huoneilman lampdtila ldmmityskaudella + 20 °C - + 26 °C
Huoneilman lampétila Iammityskauden ulkopuolella, + 20°C- + 32 °C

palvelutalot, vanhainkodit ja muut vastaavat tilat

Huoneilman lampdtila Ammityskauden ulkopuolella, + 20°C - + 30 °C
palvelutalot, vanhainkodit ja muut vastaavat tilat

Kosteusmittauksen perusteella voidaan arvioida ilmanvaihdon riittavyytta ra-
kenteiden toiminnan kannalta tiloissa, joissa kosteustuotto on suurta, esim.
markatilat ja ryémintatilat, seka ilmankosteuden aiheuttamia riskeja rakenteille.

Asunnon ja muiden oleskelutilojen sisailman kosteuden mittauksissa ja mittaus-
tulosten tarkastelussa noudatetaan asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta
(Osa I) ja siina esitettyja sisailman kosteuden arviointiperusteita.
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Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa I) mukaisesti huoneilman suh-
teellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20-60 %. Sisailman kos-
teutta tulee arvioida suhteellisen kosteuden lisdksi myds kosteuslisana. Kos-
teuslisalla tarkoitetaan sisatiloissa syntyvaa lisdkosteutta (esimerkiksi hengitys,
suihkussa kaynti, ruoanlaitto tai pyykin kuivatus) ulkoilmaan nahden. Jos kos-
teuslisa on enemman kuin 3-4 g/m3, mikrobikasvun riski rakenteissa ja niiden
pinnoilla nousee.

Sisailman kosteuden osalta tulosten tarkastelu suoritetaan maarittamalla sisail-
man kosteuslisa (sisa- ja ulkoilman kosteussisallén erotus) ja vertaamalla sita
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa I) ja Ymparistdministeridon
julkaisussa Ympdéristéopas 2016: Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen
kuntotutkimus esitettyihin ohjearvoihin. Mikali tutkimussuunnitelmassa tai tar-
jouksessa ei ole toisin maaritetty, laskennassa kaytettavan ulkoilman kosteussi-
salldn maaritys tehdaan ensisijaisesti havaintoasemilta (esim. IImatieteenlaitos)
saatavien saatietojen pohjalta.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus
Sisdilman hiilidioksidipitoisuus (CO) kuvaa tilan kaytdén aikaista ilmanvaihdon

riittavyyttd. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa riittamattémaan ilmanvaih-
toon.

Seurantamittauksissa kaytettavat mittalaitteet ja niiden valmistajan ilmoittamat
mittaustarkkuudet:

e Miran DLS (IAQ-lahetinmalli) mittaustarkkuus hiilidioksidin osalta on £30
ppm tai £3 % mitattavasta arvosta

Mikali tutkimussuunnitelmassa tai tarjouksessa ei ole toisin maaritetty, mitta-
laitteina kaytetaan edella lueteltuja perustuen mittauksen kestoon ja lukumaa-
raan seka mittausjaksolla vapaana olevien mittalaitteiden lukumaaraan. Mit-
taukset pyritdan suorittamaan samoja mittalaiteita kayttaen.

Asunnon ja muiden oleskelutilojen sisailman hiilidioksidipitoisuuden tulosten
tarkastelussa noudatetaan asumisterveysasetuksessa maaritettya toimenpide-
rajaa. Toimenpiderajan ylitysten tarkastelussa otetaan huomioon myés altistu-
misen todennakodisyys, toistuvuus ja kesto. Erikseen sovittaessa tuloksia voi-
daan verrata myds RT 07-11299 -ohjekortissa (Sisailmastoluokitus 2018. Si-
saympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset) esitettyihin
tavoitearvoihin.

Asumisterveysasetuksen mukaisesti sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpi-
deraja ylittyy, jos pitoisuus on 1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidi-
pitoisuus. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa I) mukaisesti, jos ul-
koilman hiilidioksidipitoisuutta ei ole mitattu, niin ulkoilman hiilidioksidipitoisuu-
den arvona voidaan kayttaa 400 ppm

Mikali tutkimussuunnitelmassa/tarjouksessa ei ole toisin maaritetty, seuranta-
mittaukset suoritetaan ainoastaan sisailmasta, jolloin ulkoilman

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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hiilidioksidipitoisuutena arvona kaytetaan asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeessa (Osa I) esitettya pitoisuutta (400 ppm).

Rakennuksen painesuhteet

Rakennuksen painesuhteilla tarkoitetaan rakennuksen sisa- ja ulkoilman tai ra-
kennuksen eri osien valisia ilmanpaine-eroja. Rakennuksen ali- ja ylipaineisuus
vaikuttaa mm. vuotoilmavirran suuntaan ja huoneilman kosteuden tiivistymis-
riskiin pinnoilla tai rakenteissa.

Seurantamittauksissa kaytettavat mittalaitteet ja niiden valmistajan ilmoittamat
mittaustarkkuudet:

e Miran DLS (IAQ-lahetinmalli) mittaustarkkuus paine-eron osalta on £3 % mi-
tattavasta arvosta, 0-pistetarkkuus +0,1 Pa

Mikali tutkimussuunnitelmassa tai tarjouksessa ei ole toisin maaritetty, mitta-
laitteina kaytetaan edella lueteltuja perustuen mittauksen kestoon ja lukumaa-
raan seka mittausjaksolla vapaana olevien mittalaitteiden lukumaaraan. Mit-
taukset pyritdan suorittamaan samoja mittalaiteita kayttaen.

Paine-eron mittaus suoritetaan Rakennusten paine-erojen mittausohje -projek-
tin loppuraportissa esitettyjen ohjeiden mukaisesti.

Asunnon ja muiden oleskelutilojen painesuhteiden tulosten tarkastelussa nou-
datetaan asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa I) esitettyja ohjear-
voja. Tarkastelussa huomioitiin myds tuuliolosuhteet seka alipaineen ja ylipai-
neen toistuvuus ja niiden kesto. Erikseen sovittaessa asunnon ja muiden oles-
kelutilojen mittaustuloksia voidaan verrata myds Rakennusten paine-erojen
mittausohje -projektin loppuraportissa esitettyihin tavoitetasoihin (Taulukko 3).

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa I) mukaisesti, jos rakennus on
ylipaineinen ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipai-
neen syy selvittaa ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus on
mahdollista tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta johtuen, eika vaadi
korjaustoimenpiteita. Jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden syy tu-
lee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 2. Ilmanvaihtojérjestelméan aikaansaaman sisé- ja ulkoilman vélisen
paine-eron tavoitetasot Rakennusten paine-erojen mittausohje -projektin loppu-
raportin mukaisesti.

Rakennuksen tyyppi Normaali kayttoti- Maksimiarvo
lanne

Asuinpientalo 0..-2 Pa +2...-15 Pa
(tehostus)

Asuinkerrostalo 0..-10 Pa 0..-15 Pa
(tehostus)

Toimisto-, liike- tai ope- +5...-5 Pa +5...-10 Pa

tusrakennus, perusta-

paus

Paine-erojen hallinnan +5...-15 Pa maaritetaan tapauskoh-

kannalta vaativa kohde taisesti

Taulukon 3 tavoitearvot ovat tarkoitettu tavanomaisille rakennuksille, joiden ul-
kovaippa on tiivis ja joiden sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero halutaan pitaa
mahdollisimman pienena. On tarkeaa huomioida, ettd taulukossa esitetyt tavoi-
tetasot tarkoittavat ilmanvaihtojarjestelman tuottamaa paine-eroa neutraaliti-
lanteessa, jossa ulkovaipan paine-eroon eivat vaikuta tuuli eika sisa- ja ulkoil-
man valinen lampdtilaero. Tama toteutuu vain taysin tyynella saalla, kun ulkona
on yhta lamminta kuin sisalla.

Betonitutkimukset

Aistinvarainen tutkimus

Aistinvaraisella tarkastelulla selvitetdan pitkalle edenneiden vaurioiden aiheutta-
jia, niiden merkitysta korjaustavan valintaan seka vaurioiden laajuutta ja vauri-
oiden sijainteja (saanndlliset vauriot maaratyissa rakenneosissa tai rakenteiden
liitttymissa ja satunnaiset vauriot, joiden aiheuttajana ei ole systemaattinen
virhe tai puute).

Ohuthietutkimus
Ohuthietutkimukset suoritetaan soveltaen standardia ASTM C 856-11.

Ohuthietutkimuksessa poralieridsta leikattu nayte hiotaan 0,025 mm pak-
suiseksi levyksi ja naytelevya tutkitaan mikroskoopilla. Ohuthie on n. 48 mm tai

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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n. 76 mm pitka ja se tehdaan naytekappaleen tutkittavasta pinnasta alkaen sy-
vyyssuunnassa.

Ohuthietutkimuksella pyritdan selvittamaan betonista padsaantodisesti seuraavia
tekijoita:

betonin kiviaines ja kiviainesjakauma

karbonatisoitumissyvyys (raudoitteiden korroosioriski)

huokosrakenne (pakkasenkestavyys)

rapautumisaste

ettringiitin ja muiden haitallisten kiteytymien (portlandiitti, karbonaatti) esiin-
tyminen

o alkalikiviainesreaktion esiintyminen

Betonin karbonatisoituminen

Betonin karbonatisoituminen perustuu sementtikiven sisaltamien emaksisten
hydroksidien, natriumhydroksidin (NaOH), kaliumhydroksidin (KOH) ja kalsium-
hydroksidin (Ca(OH)2) ja ilman sisaltdman hiilidioksidin (CO2) reaktioihin.

Betoni on emaksista (korkea pH-arvo) ja korkea pH-arvon omaavassa ymparis-
tossa teras on ns. passiivitilassa, jolloin korroosiota ei tapahdu. Ilman hiilidiok-
sidin tunkeutuminen betoniin ja siitd aiheutuva betonin karbonatisoituminen ai-
heuttaa betonin pH:n laskemisen noin arvoon 8,3, jolloin betoniteréksen ympa-
ristd on kosteusrasituksessa korroosiota aiheuttavaa (olosuhteiden muutoksesta
johtuen terds on passiivitilan sijasta korroosiolle alttiissa tilassa). Korroosio
edellyttaa aina elektrolyytin (veden) lasndoloa, joten betoniteraksien korroosio
ei ole merkittavaa, ellei rakenteisiin kulkeudu kosteutta.

Karbonatisoituminen alkaa betonin pinnasta ja etenee rintamana syvemmalle.
Betonin karbonatisoituminen hidastuu etdisyyden kasvaessa betonin pinnan
karbonatisoitumisrintaman valilla. Hidastusminen on sidoksissa betonin laadulli-
siin ominaisuuksiin kuten tiivistyminen ja halkeilu. Betonin karbonatisoitumis-
syvyys maaritetaan naytekappaleen poikkileikkauspinnalta pH-indikaattoriliuok-
sen avulla, joka varjaa karbonatisoitumattoman osan punaiseksi.

Betoniraudoitteiden peitepaksuusmittaus

Raudoitteiden peitepaksuuden mittaus on olennainen tieto rakennuksen ulko-
kuoren elinkaaren pituutta ja sen hetkista tilaa arvioitaessa. Tunnettaessa koh-
teen keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys (maaritetdan esim. ohuthietutki-
muksen yhteydessa), voidaan arvioida korroosion laajuutta rakennuksen ulko-
kuorien raudoitteissa.

Mittalaiteella voidaan paikallistaa ainetta rikkomattomasti betoniraudoitteet, mi-
tata paikallistetun raudoitteen peitepaksuus (syvyys rakenteessa) ja maarittaa
paikallistetun raudoitteen halkaisija. Laitteen toiminta perustuu pulssi-indukti-
oon, jossa laite lahettaa energiapulsseja ja seuraa niiden vaimenemista. Pulssin
osuessa raudoitukseen sen vaimeneminen hidastuu ja laite rekisteréi muutok-
sen.
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Betonirakenteiden peitepaksuus maaritetaan pistokoeluontoisesti. Mittaustulok-
sia verrattaessa laboratoriotutkimustuloksien avulla maaritettyyn karbonatisoi-
tumissyvyyteen voidaan arvioida korroosiovydhykkeella (korroosiovaurioitumi-
sen riski) sijaitsevien betoniterasten maara.

Rakenteille voidaan suorittaa my6s NDT-skannauksia. NDT-skannauksella voi-
daan rakennetta rikkomattomin menetelmin selvittaa raudoitteiden koko, jako
ja peitepaksuudet.

Betonin vetolujuuskoe

Betonin sisdista lujuutta ja rapautumisastetta voidaan arvioida vetolujuuskokei-
den avulla. Vetolujuusarvoja kaytetaan vaurioitumisasteen maarityksen lisaksi
rakenteiden korjattavuuden arviointiin seka korjausmenetelman valintaan. Be-
tonimateriaalin vetolujuuskokeella selvitetaan betonirakenteen pinnan lu-
juus/soveltuvuus betonikorjaustuotteiden ja pinnoitteiden alustaksi. Liséksi ve-
tokokeilla tutkitaan pintamateriaalien esim. maalin tartuntaa alustaansa. Veto-
kokeet suoritetaan standardien SFS 5446 ja 5445 mukaisesti.

Vetolujuuskokeet/tartuntalujuuskokeet suoritetaan kentalla poraamalla halkai-
sijaltaan n. 50 mm oleva lierié noin 20 — 40 mm syvyyteen riippuen raken-
teesta. Poralierion 50 mm naytealue puhdistetaan epdpuhtauksista ja vetoko-
keen suorittamista varten lieriédn kiinnitetaan epoksiliimalla vetokoesylinteri (@
50 mm). Vetokoe suoritetaan joko manuaalisesti tai sahkédmoottoritoimista ve-
tokoelaitetta kayttaen, jossa voiman kasvu tapahtuu 0,05 MPa/s (N/mm2/s)
nopeudella.

Vetolujuuskokeet voidaan suorittaa myds laboratoriossa. Talldin rakenteesta po-
rataan halkaisijaltaan n. 50 mm oleva lierid, joka kiinnitetaan laboratoriossa ve-
tokoelaitteeseen, jolla selvitetdan kappaleen vetolujuus.

Riippumatta onko vetokokeet suoritettu kentélla vai laboratoriossa, voidaan tu-
losten tulkinnassa kayttaa oheisen taulukon lujuusarvoja, kun arvioidaan beto-
nin rapautumista. Vetokoestuslaitteistolla voidaan arvioida myo6s alustan ja pin-
noitteiden valisen tartuntavetolujuuden riittavyytta.

Taulukko 1. Rapautumisen arviointi vetolujuudesta (BY42)

Vetolujuus Arvioitu rapautumistilanne

Luokkaa 0 pitkdlle edennyt rapautuma

0,5-1,0 MPa jonkin asteista rapautumaa

Luokkaa 1,5 MPa tai yli rapautuminen epatodennakoista
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

Saaja:

Sitowise Oy
Espoo

Eetu Pasanen
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Sivul/7

Tilaus: TTL26-00845
Raporttinumero: 068101
Raportointi pvm: 10.3.2026

Fennlsh Accredilation Service
TO13 (EN ISONEC 170258

Analyysi:
Mittauskohde:
Naytteenottaja:
Viite:
Naytteenottopvm:
Vastaanottopvm:
Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
MIKROB-TY-031*

Kasvatusolosuhteet:

Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
Kaskitie 10-12, 04410 Jarvenpaa

Eetu Pasanen

12030336

18.2.2026

23.2.2026

Haapakoski Mari

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031).
Suoraviljelymenetelmad, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49 pmy/malja),
+++ = runsaasti (50-199 pmy/malja), ++++ = erittain runsaasti mikrobeja (= 200 pmy/malja).
Tuloksissa tahdella (*) merkitty mikrobi on kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji-/'sukuryhma,
pesakelukumaara ilmoitettu suluissa. Suoramikroskopointi soveltuvista naytteista.
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016,

Valvira. Menetelmé& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveystutkimuksiin.

* Menetelma on akkreditoitu

2 % mallasuute-agar (M2-agar)
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar)
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar)

+25°C
+25 °C
+25°C
+25 °C

7 vrk
7 vrk
7 vrk
7-14 vrk

Tyoterveyslaitos
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Tutkitut naytteet:

TTL26-00845-001
MA.01, RA.01-YP, laajennus 1979, mineraalivilla

TTL26-00845-002
MA.02, RA.02-YP, Alkuperainen osa, keittidsiipi 1968, ruodelauta

TTL26-00845-003
MA.03, RA.02-YP, Alkuperainen osa, keittidsiipi 1968, kovalevy

TTL26-00845-004
MA.04, RA.02-YP, Alkuperainen osa, keittidsiipi 1968, mineraalivilla

TTL26-00845-005
MA.05, RA.03-YP, Alkuperainen osa, keittitsiipi 1968, ylempi katto, ruodelauta

TTL26-00845-006
MA.06, RA.04-YP, Alkuperainen osa, lampokeskus 1968, kovalevy

TTL26-00845-007
MA.07, RA.04-YP, Alkuperainen osa, lampdkeskus 1968, minaraalivilla

TTL26-00845-008
MA.08, RA.05-YP, Alkuperainen osa, tekn. tydtilat 1968, kovalevy

TTL26-00845-009
MA.09, RA.05-YP, Alkuperainen osa, tekn. ty6tilat 1968, mineraalivilla

TTL26-00845-010
MA.10, Alkuperéinen osa, tekn. tydtilat 1968, alakautta otettu nayte, mineraalivilla

Sivu2/7

Tilaus: TTL26-00845
Raporttinumero: 068101
Raportointi pvm: 10.3.2026

Tulosten tulkinta:

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

heikko viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

heikko viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

Tyoterveyslaitos
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Tulokset:

TTL26-00845-001

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Sivu3/7

Tilaus: TTL26-00845
Raporttinumero: 068101
Raportointi pvm: 10.3.2026

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Cladosporium

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

TTL26-00845-0021

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

1 Naytteen suoramikroskopoinnissa ei havaittu viitteita sienikasvustosta.

TTL26-00845-003

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Aspergillus fumigatus*

Penicillium

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Aspergillus nigri -lajiryhma

Aspergillus restricti*

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

Tyoterveyslaitos
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TTL26-00845-004

Sivu4/7

Tilaus: TTL26-00845
Raporttinumero: 068101
Raportointi pvm: 10.3.2026

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Aspergillus fumigatus* +(1)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Aspergillus restricti* +(2)

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

TTL26-00845-005

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteenséa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

TTL26-00845-006"

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

1 Naytteen suoramikroskopoinnissa ei havaittu viitteita sienikasvustosta.

Tyoterveyslaitos
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TTL26-00845-007

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Sivu5/7

Tilaus: TTL26-00845
Raporttinumero: 068101
Raportointi pvm: 10.3.2026

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

TTL26-00845-008

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa

Penicillium

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa

Penicillium

Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa

Penicillium

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

Tyoterveyslaitos
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

TTL26-00845-009

Sivu6/7

Tilaus: TTL26-00845
Raporttinumero: 068101
Raportointi pvm: 10.3.2026

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Chaetomium* +(2)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Chaetomium* +(1)
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Chaetomium* +(1)
Penicillium +
Syncephalastrum +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa -
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit -
TTL26-00845-010

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Chaetomium* +(1)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Chaetomium* +(1)
Cladosporium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenséa +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tydtervey slailtos Analyysivastaus Sivu7/7
Tilaus: TTL26-00845

Raporttinumero: 068101

Raportointi pvm: 10.3.2026

Tulosten tarkastelu:

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteesséa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetaan toimenpiderajan ylityksena vain, jos rakenteessa on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Suoramikroskopoinnilla voidaan mahdollisesti havaita elinkyvyn menettaneen
sienikasvuston esiintyminen (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T013, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyOymparistopalvelut

A > - ."l'-".'- ks e
A a0 [y 2 I"-n,_-"!-.' B A
1% 1;5‘1 ¢ A IJ-:-'-‘E,'l‘f-'I;- L s'i

i @

10.3.2026 ' _
Ahonen Viivi Haapakoski Mari
vanhempi asiantuntija laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja ndytteitd. Testauspaivamaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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+FINAS

) i Aliedilalios fedvale

T4 (EM ISOREC 170245)

MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY

Tilaaja": Sitowise Oy Tilauspaiva: 20.2.2026
Kohde': Kartanon Koulu, Kaskitie 10-12 Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Vastaanottopaiiva: 20.2.2026
Naytteenottaja': Veikko Vaskelainen Viljelypaivat: 23.2.2026
Naytteenottopaivat': 19.2.2026

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaatos

MB1, Mineraalivilla, Tiiliverhotun vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinén rakenneavaus RA.1,
Keittio+lampokeskus 1968

MB3, Mineraalivilla, Tiiliverhotun homeet ja bakteerit alle maaritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseinén rakenneavaus RA.2,
Keittio+lampokeskus 1968

MB4, Mineraalivilla, Sokkelin homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
rakenneavaus SOK 3, bakteereita
Keittio+lampokeskus 1968

MBS5, Mineraalivilla, Tiiliverhotun vahan homeita, bakteerit alle ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseindn rakenneavaus RA.4, maadritysrajan
Keittio+lampokeskus 1968

MB6, Mineraalivilla, Sokkelin vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
rakenneavaus SOK 4,
Keittio+lampokeskus 1968

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MB7, Mineraalivilla, Tiiliverhotun
ulkoseindn rakenneavaus RA.5, 1979
laajennusosa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MBS, Mineraalivilla, Sokkelin
rakenneavaus SOK5, 1979 laajennusosa

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB9, Mineraalivilla, Sokkelin
rakenneavaus SOK6, 1979 laajennusosa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB10, Mineraalivilla, Julkisivun
pilariosa, Rakenneavaus JS5, 1979
laajennusosa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB11 , Mineraalivilla, Julkisivun
pilariosa, Rakenneavaus JS6, 1979
laajennusosa

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB12, Mineraalivilla, Sokkelin
rakenneavaus SOK 7, 1979
laajennusosa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB13, Mineraalivilla, Julkisivun
pilariosa, Rakenneavaus JS7, 1979
laajennusosa

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB14, Mineraalivilla, Tiiliverhotun
ulkoseindn rakenneavaus RA.6, 1979
laajennusosa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB15, Mineraalivilla, Sokkelin
rakenneavaus SOK 8, 1979
laajennusosa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB16, Mineraalivilla, Tiiliverhotun
ulkoseindn rakenneavaus RA.7, 1979
laajennusosa

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB17, Mineraalivilla, Betonijulkisivun
rakenneavaus JS9, 1968 tekninentyo

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB18, Mineraalivilla, Sokkelin
rakenneavaus SOK 9, 1968 tekninentyo

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB19, Mineraalivilla, Tiiliverhotun
ulkoseindn rakenneavaus RA.9, 1968
tekninentyo

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MB20, Mineraalivilla, Tiiliverhotun
ulkoseindn rakenneavaus RA.8, 1968
tekninentyo

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB21, Mineraalivilla, Betonijulkisivun
rakenneavaus JS14, 1988 laajennus

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB22, Mineraalivilla, Betonijulkisivun
rakenneavaus JS16, 1988 laajennus

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB23, Mineraalivilla,
Tiililaattapintaisen ulkoseinan
rakenneavaus RA.10, 1988 laajennus

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

mb24, Mineraalivilla,
Tiililaattapintaisen ulkoseinan
rakenneavaus RA.11, 1988 laajennus

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB25, Mineraalivilla, Betonijulkisivun
rakenneavaus JS18, 1988 laajennus

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB26, Mineraalivilla, Betonijulkisivun
rakenneavaus JS 23, 2006 laajennus

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB27, Mineraalivilla, Betonijulkisivun
rakenneavaus JS 25, 2006 laajennus

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB28, Mineraalivilla, Betonijulkisivun
rakenneavaus JS 22, 2006 laajennus

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB29, Mineraalivilla, Betonijulkisivun
rakenneavaus JS 21, 2006 laajennus

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB30, Mineraalivilla, Tiiliverhotun
ulkoseindn rakenneavaus RA.12,
Keittio+lampokeskus 1968

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MB31, Mineraalivilla, Tiiliverhotun
ulkoseindn rakenneavaus RA.13,
Keittio+lampokeskus 1968

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteerit alle maaritysrajan

selva mikrobikasvu materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MB2, Mineraalivilla, Sokkelin homeet ja bakteerit alle maaritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa

rakenteen rakenneavaus RA.1,
Keittio+lampdkeskus 1968

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Nayte': MB1, Mineraalivilla, Tiiliverhotun ulkoseindn rakenneavaus RA.1, Keittio+lampokeskus 1968

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(4)
Nayte': MB3, Mineraalivilla, Tiiliverhotun ulkoseinan rakenneavaus RA.2, Keittio+lampokeskus 1968
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB4, Mineraalivilla, Sokkelin rakenneavaus SOK 3, Keittié+lampokeskus 1968
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nadyte': MB5, Mineraalivilla, Tiiliverhotun ulkoseindn rakenneavaus RA.4, Keittio+lampokeskus 1968
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(2) *aktinomykeetit <mr
hiivat +
*Acremonium (sr) +(1)
*Chaetomium (sr) +(1)
Cladosporium sp. +
Nayte': MB7, Mineraalivilla, Tiiliverhotun ulkoseinan rakenneavaus RA.5, 1979 laajennusosa

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Aspergillus usti (Ir) +(1) muut bakteerit +(YK)

*aktinomykeetit <mr

Nayte': MB8, Mineraalivilla, Sokkelin rakenneavaus SOK5, 1979 laajennusosa

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Scopulariopsis (sr) +(1) +(2) muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr

Nayte': MB9, Mineraalivilla, Sokkelin rakenneavaus SOK6, 1979 laajennusosa

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': MB10, Mineraalivilla, Julkisivun pilariosa, Rakenneavaus JS5, 1979 laajennusosa
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB11, Mineraalivilla, Julkisivun pilariosa, Rakenneavaus JS6, 1979 laajennusosa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': MB12, Mineraalivilla, Sokkelin rakenneavaus SOK 7, 1979 laajennusosa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB13, Mineraalivilla, Julkisivun pilariosa, Rakenneavaus JS7, 1979 laajennusosa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nadyte': MB14, Mineraalivilla, Tiiliverhotun ulkoseinan rakenneavaus RA.6, 1979 laajennusosa
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': MB15, Mineraalivilla, Sokkelin rakenneavaus SOK 8, 1979 laajennusosa
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB16, Mineraalivilla, Tiiliverhotun ulkoseinan rakenneavaus RA.7, 1979 laajennusosa

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB17, Mineraalivilla, Betonijulkisivun rakenneavaus JS9, 1968 tekninentyé

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB18, Mineraalivilla, Sokkelin rakenneavaus SOK 9, 1968 tekninentyo

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB19, Mineraalivilla, Tiiliverhotun ulkoseindn rakenneavaus RA.9, 1968 tekninenty6

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +

*aktinomykeetit +(1)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Ndyte': MB21, Mineraalivilla, Betonijulkisivun rakenneavaus J$14, 1988 laajennus
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB22, Mineraalivilla, Betonijulkisivun rakenneavaus J$16, 1988 laajennus
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB23, Mineraalivilla, Tiililaattapintaisen ulkoseindn rakenneavaus RA.10, 1988 laajennus
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nadyte': mb24, Mineraalivilla, Tiililaattapintaisen ulkoseindn rakenneavaus RA.11, 1988 laajennus
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': MB26, Mineraalivilla, Betonijulkisivun rakenneavaus JS 23, 2006 laajennus

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': MB27, Mineraalivilla, Betonijulkisivun rakenneavaus JS 25, 2006 laajennus

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nadyte': MB28, Mineraalivilla, Betonijulkisivun rakenneavaus JS 22, 2006 laajennus

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +

muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Nayte': MB29, Mineraalivilla, Betonijulkisivun rakenneavaus JS 21, 2006 laajennus

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Ndyte': MB31, Mineraalivilla, Tiiliverhotun ulkoseindn rakenneavaus RA.13, Keittié+lampokeskus 1968

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr +++ Kokonaismaara <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Nayte': MB2, Mineraalivilla, Sokkelin rakenteen rakenneavaus RA.1, Keittio+lampokeskus 1968

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- ----

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaa maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on my6s ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Marja Hanninen
tutkija, mikrobiologi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttada, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maéritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakaisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:IIa aktinomykeeteille 27 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndaytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kadyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadra enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdakemaara: ++ TAI

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3 pesdkettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdakemaara: +++

selvd mikrobikasvu - sienten pesdakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gqPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kovettuneen betonin petrografinen tutkimus pohjautuu standardiin ASTMC856/C856M-25. Analyysi on akkreditoitu
menetelma. Raportti koostuu havainnoista seka tutkijan niiden pohjalta tekemasta tulkinnasta. Yleistarkastelu on suo-
ritettu kasittelemattomista naytteistd, mikroskooppitutkimusta varten naytteet on preparoitu Mitta Oy:n Oulun betoni-
ja haitta-ainelaboratoriossa. Pintahieet tutkitaan aina stereomikroskoopilla ja/tai polarisaatiomikroskoopilla kayttden
mikroskoopin ulkopuolista lisdvaloa. Ohuthieiden makrotarkastelu tehdaan tutkijan harkinnan mukaan silmamaaraisesti
ja/tai stereomikroskoopilla, jonka jalkeen ohuthiendytteiden mikrotarkastelu tehddan aina myds polarisaatiomikro-
skoopilla. Mikali ohuthieen polarisaatiomikroskooppitutkimus antaa aihetta, voidaan kyseisen ndytteen sahattua lierion
puolikasta tutkia rinnakkain stereomikroskoopilla. Tulkinta perustuu standardiin ja sen lahteisiin, vertaisarvioiduissa jul-
kaisuissa kuvattuihin tutkimuksiin seka tutkijan omaan kokemukseen. Betonin laatua arvioitaessa otetaan huomioon
mm. sideaineksen tasalaatuisuus, vesi/sementti-suhde, hydrataatioaste, kiviaineksen laatu, jakautuminen, koko ja
muoto, kiviaines- ja mahdolliset kerrostartunnat, varhaisvaiheen halkeilu, veden erottuminen, kuivumishalkeilu ja jaa-
tyminen ennen kovettumista. Betonin kuntoa arvioitaessa otetaan huomioon mm. rapautumiseen liittyva kiviaineksen
halkeilu, sideaineksen muuttuminen, karbonatisoituminen sen ulottuessa terdssyvyyteen, sekundaariset kiteytymat,
halkeilu ja rapautuminen. Arvion heikkeneminen luokasta toiseen voi johtua yhdesta tai usean tekijan summasta. Beto-
nin laadun ja kunnon luokittelukriteerit perustuvat laboratorion omaan menettelyyn. Tulos koskee vain tutkittua nay-
tettd. Pyydettdessa annamme lisdtietoja analyysista. Raportin osittainen kopiointi ilman lupaa on kielletty. Naytteen-
otosta vastaa tilaaja.

Sisallysluettelo
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Taulukko 1. Yhteenveto. Taulukko on yksinkertaistettu yhteenveto tutkimuksen tuloksista, ja perustuu havaintoihin sekd tutkijan niisté tekemddn tulkintaan. Karbonatisoituminen on ohuthieestd mitattu syvyys.
Tiivistyminen on ilmoitettu asteikolla 5 = erittdin hyvd, 4 = hyvd, 3 = keskinkertainen, 2 = huono, 1 = erittédin huono (Huopainen 1997 mukaan). Huokostus arvioidaan silmdmddrdisesti pyéreiden/pallomaisten, @ 0,02—
0,8 mm huokosten mddrdstd (huokosjako > 0,30 = Ei, huokosjako < 0,30 = On), eikd se ota kantaa siihen, onko betonissa kdytetty huokostinta. Huokostuksen yhteydessd ilmoitetaan, onko huokosissa havaittu
kosteusrasitukseen viittaavia sekunddadrisid kiteytymic (on/ei), mutta ei oteta kantaa kiteytymien sijaintiin tai médrédn. Materiaalin tai materiaaliyhdistelmdn laatua arvioidaan asteikolla normaali, puutteita, mer-
kittdvid puutteita. Kuntoa arvioidaan asteikolla normaali, heikentynyt, merkittévdsti heikentynyt. Rapautumista arvioidaan asteikolla 0 = ei rapautumaa, 1 = véhdistd, 2 = kohtalaista, 3 = voimakasta, 4 = lieriéndyte
on erittdin hauras/murenee kdsiteltdessd. Alkali-silikareaktion vaurioluokitus asteikolla VO = ei reaktiota tai se on heikko, V1 = lievi—kohtalainen reaktio, V2 = voimakas reaktio (BY 74, ohje betonin alkali-kiviainesre-
aktion hallitsemiseksi, 2022). Potentiaalisesti alkali-silikareaktiivisen kiviaineen mdédréd arvioidaan asteikolla 0 = ei havaittu, 1 = vdhdn, 2 = kohtalaisesti, 3 = runsaasti. Up = ulkopinta, sp = sisdpinta.

Teridkset O.h uthieestd . . Huokostus/ . ASR- ASR-
. R mitattu karb. Teras- Tiivisty- ro . Rapautumi- . .
Nayte Rakenne Syvyys (syvyys/pinta/@) . . . sekundaariset Laatu Kunto vaurio- potenti-
min—-max/ka korroosio minen . . nen . .
[mm] kiteytymat luokitus aali
(mm)
Karbonatisoitumi-
SOK 2, . - . .
1968 Sokkeli 0-45 mm up 32sp3 27-28/27 nen saavuttanut 4 ei/ei Puutteita Heikentynyt 0 VO 1
terassyvyyden
SOK 5 19up5 Karbonatisoitumi-
1979' Sokkeli 0-45 mm up 42 up5 7-33/15 nen saavuttanut 3 on/ei Puutteita Heikentynyt 0-1 Vo 1
24sp 5 terassyvyyden
SOK
119(()5’8 Sokkeli 0-45 mm up - lapi - 34 ei/ei Puutteita Normaali 0 VO 1
TEKN
JS3, .. - . .
1968 Julkisivu 0-45 mm up - 10-19/14 - 4 ei/ei Puutteita Normaali 0 Vo 1
JS 8, - . . .
1979 Julkisivu 0-45 mm up 21up 4 6-15/12 - 5 on/ei Puutteita Normaali 0 VO 0
JS9,
.. S . . 0-1mm:2
1968 Julkisivu 0-45 mm up - 16-31/25 - 3-4 ei/ei Puutteita Normaali VO 1
1-45 mm: 0
TEKN
JS 14, .. . . .
1988 Julkisivu 0-45 mm up 26up 5 3,7-7/6 - 3-4 on/ei Puutteita Normaali 0 VO 1
1S 19, .. . . .
2006 Julkisivu 0-45 mm up 28sp 5 1,8-7/3,5 - 3 on/ei Puutteita Normaali 0 VO 1
JS 25, " . . .
2006 Julkisivu 0-45 mm up 33sp5 0,6-14/9 - 4 on/ei Puutteita Normaali 0 VO 1
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YHTEENVETO JA TULOSTEN TARKASTELU

Yleista
Lierionaytteet ovat sokkelista ja julkisivusta. Betonin koostumuksessa havaittiin paikoin eroa ndytteiden va-
lilla.

Seuraavassa sokkeli- ja julkisivurakenteet kasitellaan erikseen.

SOKKELI

Laatu
Betonin laadussa havaittiin padosin paikoin heikentyneista kiviainestartunnoista ja paikoin pintaan avautu-
vasta halkeilusta johtuvia puutteita, jotka kuitenkin ovat vahaisia.

Kiviaines on granitoidi- ja gneissivaltaista soraa/soramursketta. Hienon fraktion joukossa havaittiin paikoin
myo0s kvartsiitteja ja liuskeita. Alkali-silikareaktiivista kiviainesta havaittiin vain vahan. Paaosin kiviaines on
ehjaa ja laadultaan normaalia. Kiviainestartunnat ovat padosin tiiviit, mutta paikoin ne ovat heikentyneet alle
0,02 mm leveiden halkeamien tai huokosten vuoksi. Sideaines on karkearakeista portlandsementtid, jossa
ndytteissd SOK 2, 1968 ja SOK 10, 1968 TEKN havaittiin masuunikuonaa ja naytteessa SOK 5, 1979 havaittiin
lentotuhkaa ja hieman kalkkikivifilleria. Betonin tiivistyminen on keskinkertaista-hyvaa. Suojahuokostus on
naytteissa SOK 2, 1968 ja SOK 10, 1968 TEKN puutteellinen, eikad betoni arviolta ole huokosrakenteensa pe-
rusteella pakkasenkestdvaa kosteusrasituksessa. Ndytteessd SOK 5, 1979 suojahuokosia havaittiin runsaasti,
joten betoni arviolta on huokosrakenteensa perusteella pakkasenkestavaa kosteusrasituksessa.

Ndéytteessd SOK 5, 1979 havaittiin yksittdinen lapi tutkimusalueen ulottuva alle 0,03 mm kiviainesta myo6tai-
leva halkeama. Halkeama on piirteiltdan hauras, eli kovettuneeseen betoniin syntynyt. Naytteessa havaittiin
lisdksi alle 0,04 mm leved halkeama, joka ulottuu noin 37 mm syvyydelle ulkopinnasta. Halkeama on leveim-
millddn ulkopinnan tuntumassa, joka viittaisi sen saaneen alkunsa ulkopinnalta alkaen. Halkeama myétdilee
kiviainesta ja on piirteiltdan hauras. Halkeaminen syntysyy ei ole taysin yksiselitteinen vaan siihen ovat voi-
neet vaikuttaa esimerkiksi rakenteelliset seikat tai kuivumiskutistuminen.

Ndéytteessd SOK 10, 1968 TEKN havaittiin pinnan suuntaiset mikrohalkeamat noin 8 mm ja 15 mm syvyydella
ulkopinnasta. Halkeamat myotdilevat kiviainesta. Lisdksi ndytteessad havaittiin murtokohta noin 34 mm sy-
vyydelld ulkopinnasta. Murtokohdan reunalla ei havaittu kiteytymia tai sideaineen muutoksia.

Naytteissa havaittiin vain hyvin vahaista suuntautumatonta mikrohalkeilua, joka on arviolta kuivumiskutistu-
misen aiheuttamaa ja arviolta vahamerkityksellista betonin lujuuden ja sadilyvyyden kannalta.

Kunto ja rapautuminen
Ndytteet ovat rapautumattomia. Ndytteiden SOK 2, 1968 ja SOK 5, 1979 kunto katsotaan heikentyneeksi kar-
bonatisoitumisen saavutettua terassyvyyden.

Ndytteissé SOK 2, 1968 ja SOK 10, 1968 TEKN ei havaittu viitteita alkali-silikareaktiosta. Ndytteessd SOK 5,
1979 havaittiin silikageelia lapi tutkimusalueen ulottuvan halkeaman reunoilla. Tutkimusalueella ei kuiten-
kaan havaittu selkeasti reagoineita kappaleita. ”"BY 74, ohje betonin alkalikiviainesreaktion hallitsemiseksi,
2022” mukaan naytteet arviolta edustavat vaurioluokkaa VO (alkalikiviainesreaktiota ei ole tai se on heikko).

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
Ostomiehentie 13 Riihimiehentie 3 Y-tunnus: 0779388-3
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Karbonatisoituminen ulottuu ndytteessd SOK 2, 1968 keskimaarin syvalle rakenteeseen, ndytteessd SOK 5,
1979 keskimaarin kohtalaisen syville rakenteeseen ja ndytteessd SOK 10, 1968 TEKN erittdin syvélle raken-
teeseen.

Pinnoitteet ja pintakerrokset
Ndéytteen SOK 10, 1968 TEKN ulkopinnalla havaittiin vahaisia maalipinnoitteen jaamia.

JULKISIVU

Laatu
Betonin laadussa havaittiin paikon puutteita kuten heikentyneet kiviainestartunnat, pintaan avautuva hal-
keilu ja sideaineen epatasainen mikrotekstuuri. Pddosin puutteet ovat kuitenkin naytteissa vahaisia.

Padosin kiviaines on granitoidi- ja gneissivaltaista soraa/soramursketta. Hienon fraktion joukossa havaittiin
paikoin myos kvartsiitteja. Ndytteessd JS 8, 1979 kiviaines koostuu kalkkikivimurskeesta. Alkali-silikareaktii-
vista kiviainesta havaittiin vain vahan. Padosin kiviaines on ehjaa ja laadultaan normaalia. Kiviainestartunnat
ovat padosin tiiviit, mutta paikoin ne ovat heikentyneet alle 0,06 mm leveiden halkeamien tai huokosten
vuoksi. Sideaines on padosin karkearakeista portlandsementtia. Ndytteissd JS 19, 2006 ja JS 25, 2006 sideai-
nes on arviolta keski-karkearakeista portlandsementtia ja ndytteesséd JS 8, 1979 arviolta valkoista portland-
sementtid. Ndytteissd JS 3, 1968, JS 19, 2006 ja JS 25, 2006 sideaineessa havaittiin masuunikuonaa ja kalkki-
kivifilleria, ndytteessd JS 8, 1979 havaittiin runsaasti kalkkikivifilleria ja ndytteesséd JS 9, 1968 TEKN masuu-
nikuonaa. Ndytteessd JS 14, 1988 ei havaittu seosaineita tutkimusalueella. Naytteessa JS 25, 2006 havaittiin
tutkimusalueella lisdksi yksittdinen lentotuhkaa muistuttava kappale, joka voi myds olla epapuhtaus. Ndéyt-
teissd JS 3, 1968 ja JS 9, 1968 TEKN suojahuokostus on puutteellinen, eika betoni arviolta ole huokosraken-
teensa perusteella pakkasenkestdvaa kosteusrasituksessa. Muissa julkisivundytteissa suojahuokosia havait-
tiin melko runsaasti-runsaasti, joten betoni arviolta on huokosrakenteensa perusteella pakkasenkestavaa
kosteusrasituksessa.

Ndytteessd JS 25, 20006 havaittiin yksittdinen pinnan suuntainen mikrohalkeama noin 38 mm syvyydella ul-
kopinnasta. Halkeama myotéilee kiviainesta.

Naytteissa havaittiin vain hyvin vahaista-vahaista suuntautumatonta tai pintaan avautuvaa mikrohalkeilua,
joka on arviolta kuivumiskutistumisen aiheuttamaa ja arviolta vahamerkityksellistd betonin lujuuden ja saily-
vyyden kannalta. Néytteessd JS 25, 2006 pintaan avautuva mikrohalkeilu ulottuu kohtalaisen syvalle raken-
teeseen, jolloin silla voi olla vaikutusta betonin sdilyvyyteen karbonatisoituminen etenemista edistamalla.

Kunto ja rapautuminen
Ndytteet ovat normaalikuntoisia ja padosin rapautumattomia.

Ndéytteen JS 9, 1968 TEKN ulkopinnalla havaittiin arviolta kosteuden aiheuttamaa sideaineen liukenemista,
joka kuitenkin on niin vahaista, etta naytteen kunto voidaan katsoa normaaliksi.

Naytteissa ei havaittu viitteitd alkali-silikareaktiosta, joten ”BY 74, ohje betonin alkalikiviainesreaktion hallit-
semiseksi, 2022” mukaan naytteet arviolta edustavat vaurioluokkaa VO (alkalikiviainesreaktiota ei ole tai se
on heikko).

Karbonatisoituminen on keskimaarin vahaista naytteissa JS 14, 1988, JS 19, 2006 ja JS 25, 2006. Ndytteissd JS
3, 1968 ja JS 8, 1979 karbonatisoituminen ulottuu keskimaarin kohtalaisen syvalle rakenteeseen ja ndytteessd
JS9, 1968 TEKN keskimaarin syvalle rakenteeseen.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
Ostomiehentie 13 Riihimiehentie 3 Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 01720 Vantaa www.mitta.fi Sivu 4 /32
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Pinnoitteet ja pintakerrokset

Ndytteiden JS 3, 1968, JS 9 1968 TEKN, JS 14, 1988 ulkopinnalla on tasopolarisoidussa valossa tumman ja
|apindkymattdman asunsa perusteella arviolta orgaaninen maalipinnoite. Maalipinnoitteen tartunta betoniin
on tiivis.

Ndytteiden JS 19, 2006 ja JS 25, 2006 ulkopinnalla on arviolta sementtilaasti, jossa havaittiin kalkkikivifilleria
ja runsaasti varipigmenttia. Kiviaines koostuu kulmikkaista kalsiittirakeista, joiden suurin havaittu raekoko on
0,9 mm. Laastin tartunta betoniin on ndytteessd JS 19, 2006 paaosin tiivis ja ndytteessd JS 25, 2006 tartunta
on osin avoin.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
Ostomiehentie 13 Riihimiehentie 3 Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 01720 Vantaa www.mitta.fi Sivu5/32



o732 X“© MITTA

MAKROANALYYSI
Nadyte SOK 2, 1968 Tilausnumero 9732
Selite Sokkeli Koko @ 52 mm, pituus 128 mm

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
24-30/27 mm 31-37/33 mm* -
Havainnot
Kiviaines Osin kulmikkaita, osin py6ristyneita granitoidikappaleita, @ < 25 mm.
Sideaines Vaalean rusehtavan harmaata ja siledn tuntuista.
Tiivistyminen ja huokoset | Hyva, huokoset @ < 4 mm.
Raudoitus 32 mm syvyydell3 sisdpinnasta @ 3 mm. Terdksen ympirilld on oranssi muovi-
kuori.
Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinta on tasainen betonipinta, jossa on paikoin kiviaines esilla.

Sisdpinta on tasainen betoni.
Materiaalikerrokset ja -
niiden tartunta
Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita *Karbonatisoituminen on saavuttanut terassyvyyden.

» MITTA HEEEEENENENE-

Kuva 1. Ndyte SOK 2, 1968. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
Ostomiehentie 13 Riihimiehentie 3 Y-tunnus: 0779388-3
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X“© MITTA

MIKROANALYYSI - havainnot

Nadyte
Ohuthie

Kiviaines

Sideaines

Karbonati-
soituminen
Ca(OH);
Halkeilu,
pinta
Halkeilu,
sisdosa
Huokoset

Sekundaariset

kiteytymat
ASR

Muita
huomioita

SOK 2, 1968 Tutkimuskohta
SKU1 Koko

0-45 mm ulkopinnasta
28 x 45 mm

Padosin kulmikkaita, paikoin hieman pyoristyneita granitoidi- ja gneissikappaleita seka
hienon fraktion joukossa my6s mineraalirakeita ja harvalukuisempia kvartsiitti- ja liuske-
kappaleita. Kiviainestartunnat ovat paaosin tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on < 0,02
mm leveita halkeamia.

Karkearakeista portlandsementtid, jossa on masuunikuonaa. Hydrataatio on tasainen ja
hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on padosin tasainen ja mikrohuokoisuus vaikut-
taa normaalilta.

Ohuthieessda min. 27 mm, max. 28 mm ja keskimaarin n. 27 mm syvyyteen ulkopinnasta.

Keskirakeisia kiteytymia, jotka ovat keskittyneet padosin kiviaineksen pinnalle.

Hyvin vahaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotadilevaa mikrohalkeilua.

Suojahuokosia on vihan. Suurempia (@ < 4,6 mm), muodoltaan pyoristyneits tai soikeita
huokosia havaittiin myods vahan.
Paikoin huokosissa havaittiin hyvin vahaisia ettringiittikiteytymia.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
Ostomiehentie 13

90420 Oulu

Tarkastanut LLa
Riihimiehentie 3
01720 Vantaa
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MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte SOK 2, 1968
Ohuthie SKU1

Kuva 2. Halkeama kiviainestartunnassa. PPL Kuva 3. Portlandsementtiklinkkerid ja masuunikuonaa (punai-
nen nuoli) sideaineessa. PPL

PPL = plane polarized light

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
Ostomiehentie 13 Riihimiehentie 3 Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu 01720 Vantaa www.mitta.fi Sivu 8 /32
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MAKROANALYYSI
Nayte SOK 5, 1979
Selite Sokkeli

X“© MITTA

9732
@ 52 mm, pituus 115 mm

Tilausnumero
Koko

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta
6—31/14 mm*

Havainnot
Kiviaines

Sideaines

Tiivistyminen ja huokoset
Raudoitus

Pinnat ja pinnoitteet

Materiaalikerrokset ja
niiden tartunta

Puutteet ja vauriot

Muita huomioita

Sisépinta Laastit, pintavalut, tms.
11-56/17 mm* -

Osin kulmikkaita, osin pyoristyneita granitoidi-, gneissi- ja kvartsiittikappa-
leita, @ < 14 mm.

Vaalean rusehtavan harmaata ja siledn tuntuista.

Keskinkertainen, huokoset @ < 4 mm.

19 mm ja 42 syvyydell3 ulkopinnasta @ 5 mm ja 24 mm sisdpinnasta @ 5 mm.
Ulkopinta on tasainen betonipinta, jossa on muottilaudoituksen jiljet.
Sisdpinta on rypylainen betoni, jossa on sementtiliima.

Pinnan vastainen halkeama, joka ulottuu n. 50 mm syvyydelle sisdpinnasta.
Halkeama kulkee teraksen tartunnasta.

*Karbonatisoituminen ulottuu ulkopinnalla maksimisyvyydella terassyvyy-
delle ja sisdpinnalla karbonatisoituminen ulottuu maksimisyvyydellaan terak-
seen.

Kuva 4. Néyte SOK 5, 1979. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio

Ostomiehentie 13
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Tarkastanut LLa
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X“© MITTA

MIKROANALYYSI - havainnot

Nadyte
Ohuthie

Kiviaines

Sideaines

Karbonati-
soituminen
Ca(OH);
Halkeilu,
pinta

Halkeilu,
sisdosa
Huokoset

Sekundaariset
kiteytymat
ASR

Muita
huomioita

Tutkimuskohta
Koko

SOK'5, 1979
SKU3

0-45 mm ulkopinnasta
28 x 45 mm

Padosin kulmikkaita, paikoin hieman pyoristyneitd granitoidi- ja gneissikappaleita seka
hienon fraktion joukossa myds mineraalirakeita ja kvartsiitti- ja liuskekappaleita. Kiviai-
nestartunnat ovat paaosin tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on huokosia ja < 0,02 mm
leveita halkeamia.

Karkearakeista portlandsementtid, jossa on lentotuhkaa ja hieman kalkkikivifilleria. Hyd-
rataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on pdaosin tasainen ja
mikrohuokoisuus vaikuttaa normaalilta.

Ohuthieessa min. 7 mm, maksimissaan halkeaman reunoilla n. 33 mm ja keskimd&arin n.
15 mm syvyyteen ulkopinnasta.

Hieno-keskirakeisia kiteytymia, jotka ovat padosin tasaisesti sideaineeseen jakautuneita.
Yksittdinen kiviainesta myo6taileva < 0,03 mm levea halkeama, joka ulottuu lapi tutkimus-
alueen. Halkeama myoétailee kiviainesta ja on reunoiltaan symmetrinen.

Lisaksi havaittiin yksittdinen < 0,04 mm levea halkeama, joka ulottuu n. 37 mm syvyydelle
ulkopinnasta. Halkeama on leveimmillaan ulkopinnan tuntumassa ja ohenee sisdpintaa
kohti hennoksi mikrohalkeamaksi. Halkeama mydtdilee kiviainesta ja se on reunoiltaan
symmetrinen.

Hyvin vahdaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotailevaa mikrohalkeilua.

Suojahuokosia on runsaasti. Suurempia (@ < 3,4 mm), muodoltaan pydristyneita tai soi-
keita huokosia havaittiin melko vahan.
Paikoin huokosissa havaittiin melko vahaisia ettringiittikiteytymia.

Lapi tutkimusalueen ulottuvan halkeaman reunoilla havaittiin hieman silikageelia yksit-
tdisen kiviaineskappaleen tartunnassa. Selkedsti reagoineita kiviaineskappaleita ei ha-
vaittu tutkimusalueella.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio

Ostomiehentie 13
90420 Oulu

Tarkastanut LLa
Y-tunnus: 0779388-3
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MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte SOK'5, 1979
Ohuthie SKU3

»

MITTA OY . Ao 50 ym
Kuva 6. Sideaineessa havaittiin myés kalkkikivifillerid. PPL

Kuva 5. Portlandsementtiklinkkeric’i ja lentotuhkaa (nuolet) si-
deaineessa PPL

' MITTA QY 500
Kuva 7. Pintaan avautuva halkeama. PPL Kuva 8. Pintaan avautuva ja Idpi tutkimusalueen ulottuva hal-
keama. UVL
Kuva 9. Silikageelid (nuoli) halkeamassa. PPL
PPL = plane polarized light, UVL = ultraviolet light
Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
Ostomiehentie 13 Riihimiehentie 3 Y-tunnus: 0779388-3

90420 Oulu 01720 Vantaa www.mitta.fi Sivu 11/ 32
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MAKROANALYYSI

Nadyte

Selite Sokkeli

SOK 10, 1968 TEKN

X“© MITTA

9732
@ 52 mm, pituus 136 mm

Tilausnumero
Koko

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta
51-56/52 mm

Havainnot
Kiviaines

Sideaines

Tiivistyminen ja huokoset
Raudoitus

Pinnat ja pinnoitteet

Materiaalikerrokset ja
niiden tartunta
Puutteet ja vauriot

Muita huomioita

Sisépinta Laastit, pintavalut, tms.
46-50/48 mm -

Osin pydristyneitd, osin kulmikkaita granitoidi- ja gneissikappaleita, @ < 22
mm.

Vaalean rusehtavan harmaata ja siledn tuntuista.

Keskinkertainen-hyva, huokoset @ <5 mm.

Ulkopinta on tasainen betonipinta, jossa on harmaan maalipinnoitteen jaa-
mia.

Sisdpinta on betonipinta, jossa on muottilaudoituksen jaljet ja musta pikimai-
nen aine.

Naytelierio on katkennut n. 33—40 mm syvyydelta ulkopinnasta. Lisaksi n. 12—
15 mm syvyydellad ulkopinnasta on pinnan suuntainen halkeama.

"MITTA HE E BB R AN

Kuva 10. Nédyte SOK 10, 1968 TEKN. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
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X“© MITTA

MIKROANALYYSI - havainnot

Nadyte
Ohuthie

Kiviaines

Sideaines

Karbonati-
soituminen
Ca(OH);
Halkeilu,
pinta
Halkeilu,
sisdosa

Huokoset

Sekundaariset

kiteytymat
ASR

Muita
huomioita

SOK 10, 1968 Tutkimuskohta
TEKN

SKUS5 Koko

0-45 mm ulkopinnasta

28 x 45 mm

Osin pyoristyneita ja osin kulmikkaita granitoidi- ja gneissikappaleita seka hienon fraktion
joukossa myos mineraalirakeita ja harvalukuisempia kvartsiitti- ja liuskekappaleita. Kiviai-
nestartunnat ovat paaosin tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on huokosia.
Karkearakeista portlandsementtid, jossa on masuunikuonaa. Hydrataatio on tasainen ja
hydrataatioaste korkea. Karbonatisoituminen peittda osin sideaineen alkuperdisia piir-
teitd, mutta sideaines vaikuttaa paikoin hieman epatasaiselta.

Ohuthieessa tasaisesti lapi tutkimusalueen.

N. 8 mm ja 15 mm syvyydelld ulkopinnasta on pinnan suuntaiset mikrohalkeamat, jotka
mydotailevat kiviainesta.

N. 34 mm syvyydelld ulkopinnasta on pinnan suuntainen murtokohta, joka mydétailee ki-
viainesta. Murtokohdan reunoilla ei havaittu kiteytymia tai sideaineen muutoksia.

Hyvin vahdaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotailevaa mikrohalkeilua.
Suojahuokosia on vdhan. Suurempia (@ < 1,5 mm), muodoltaan pyoristyneita tai soikeita
huokosia havaittiin melko vahan.

Ulkopinnalla on paikoin vahdisia tumman ja lapindkymattdman (PPL) maalin jaamia.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
Ostomiehentie 13

90420 Oulu

Tarkastanut LLa
Riihimiehentie 3
01720 Vantaa

Y-tunnus: 0779388-3
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MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte SOK 10, 1968 TEKN
Ohuthie SKU5

MITTA OY
Kuva 11. Pinnan suuntainen halkeama noin 15 mm syvyydelld Kuva 12. Pinnan suuntainen murtokohta. PPL
ulkopinnasta. PPL

MITTA OY
Kuva 13. Maalipinnoitteen jaédmid. PPL
PPL = plane polarized light

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
Ostomiehentie 13 Riihimiehentie 3 Y-tunnus: 0779388-3
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MAKROANALYYSI
Nadyte JS 3, 1968 Tilausnumero 9732
Selite Julkisivu Koko @ 52 mm, pituus 97 mm

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
6—19/13 mm - -
Havainnot
Kiviaines Padosin pyoristyneitd, paikoin kulmikkaita granitoidi- ja gneissikappaleita, @ <
18 mm.
Sideaines Vaalean rusehtavan harmaata ja siledn tuntuista.
Tiivistyminen ja huokoset | Hyva, huokoset @ <5 mm.
Raudoitus -
Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinnalla on valkoinen maalipinnoite.

Sisdpinta on katkaistu/katkennut pa&osin kiviainesta myotaillen.
Materiaalikerrokset ja -
niiden tartunta
Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita -

MTTA EH EEHEN

Kuva 14. Néyte JS 2, 1968. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
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MIKROANALYYSI - havainnot

Nadyte
Ohuthie

Kiviaines

Sideaines

Karbonati-
soituminen
Ca(OH);
Halkeilu,
pinta
Halkeilu,
sisdosa
Huokoset

Sekundaariset

kiteytymat
ASR

Muita
huomioita

JS 3, 1968 Tutkimuskohta
SKU2 Koko

0-45 mm ulkopinnasta
28 x 45 mm

Padosin pyoristyneita, paikoin kulmikkaita granitoidi- ja gneissikappaleita seka hienon
fraktion joukossa myds mineraalirakeita ja yksittaisia kvartsiittikappaleita. Kiviainestar-
tunnat ovat pdaosin tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on < 0,06 mm leveita halkeamia ja
huokosia.

Karkearakeista portlandsementtid, jossa on masuunikuonaa ja kalkkikivifilleria. Hydrataa-
tio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on paaosin tasainen ja mikro-
huokoisuus vaikuttaa normaalilta.

Ohuthieessda min. 10 mm, max. 19 mm ja keskimaarin n. 14 mm syvyyteen ulkopinnasta.

Keskirakeisia kiteytymia, jotka ovat keskittyneet paaosin kiviaineksen pinnalle.

Hyvin vahaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotadilevaa mikrohalkeilua.

Suojahuokosia on vahan. Suurempia (@ < 1,4 mm), muodoltaan padosin pydristyneita
huokosia havaittiin myds vahan.
Paikoin huokosissa havaittiin hyvin vahaisia ettringiittikiteytymia.

Ulkopinnalla on < 0,16 mm paksu maalipinnoite. Maali on tummaa ja lapindkymatonta
(PPL). Maalin tartunta betoniin on tiivis.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
Ostomiehentie 13

90420 Oulu

Tarkastanut LLa
Riihimiehentie 3
01720 Vantaa

Y-tunnus: 0779388-3

www.mitta.fi Sivu 16 / 32



¥ MITTA

MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte JS 3, 1968
Ohuthie SKU2

MITTA OY RS 50 um : -
Kuva 15. Portlandsementtiklinkkerié ja masuunikuonaa (nuoli)  Kuva 16. Sideaineessa havaittiin myds kalkkikivifillerid (nuoli).
sideaineessa. PPL PPL

3 ¥ . ’

- . g S (
MITTA OY g .7 o9\ RN :
Kuva 17. Suojahuokosia on véhén. PPL Kuva 18. Ulkopinnan maalipinnoite. PPL
PPL = plane polarized light

Tarkastanut LLa

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
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MAKROANALYYSI
Nadyte JS 8, 1979 Tilausnumero 9732
Selite Julkisivu Koko @ 52 mm, pituus 60-64 mm

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaarédinen

Ulkopinta Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
0-15/12 mm 0-10/7 mm* -
Havainnot
Kiviaines Kulmikkaita kalkkikivikappaleita ja kalsiittirakeita, @ < 13 mm.
Sideaines Valkoista ja siledn tuntuista.
Tiivistyminen ja huokoset | Erittdin hyva, huokoset @ < 1 mm.
Raudoitus 21 mm syvyydell3 ulkopinnasta @ 4 mm.
Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinta on tasainen valkobetonipinta.

Sisapinta on katkaistu/katkennut paikoin kiviainesta leikaten.
Materiaalikerrokset ja -
niiden tartunta
Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita *Mitattu katkaistusta pinnasta.

'MITTA HE B R BB

Kuva 19. Néyte JS 8, 1979. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
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MIKROANALYYSI - havainnot

Nadyte
Ohuthie

Kiviaines

Sideaines

Karbonati-
soituminen
Ca(OH),
Halkeilu,
pinta
Halkeilu,
sisdosa
Huokoset

Sekundaariset

kiteytymat
ASR

Muita
huomioita

JS 8, 1979 Tutkimuskohta
SKU4 Koko

0-45 mm ulkopinnasta
28 x 45 mm

Padosin kulmikkaita, paikoin hieman pyoéristyneita kalkkikivikappaleita sekd hienon frak-
tion joukossa myos kalsiittikappaleita. Kiviainestartunnat ovat padosin tiiviit, mutta pai-
koin tartunnoissa on < 0,02 mm leveita halkeamia tai huokosia.

Arviolta keskirakeista valkoista portlandsementtid, jossa on runsaasti kalkkikivifilleria.
Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on epatasainen, pai-
koin havaittiin mikrohuokoisempia alueita.

Ohuthieessda min. 6 mm, max. 15 mm ja keskimaarin n. 12 mm syvyyteen ulkopinnasta.

Runsaan kalkkikivifillerin vuoksi huonosti havaittavissa.

Hyvin vahaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotdilevaa mikrohalkeilua.

Suojahuokosia on runsaasti. Suurempia (@ < 1 mm), muodoltaan padosin soikeita huoko-
sia havaittiin vain yksittaisia.
Huokosissa on paikoin hyvin vahaisia ettringiittikiteytymia.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
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Tarkastanut LLa
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MIKROANALYYSI - kuvat

Nayte J$ 8,1979
Ohuthie SKU4

.
..

-
MITTA OY : MITTA OY .
Kuva 20. Sideaineen mikrotekstuuri on paikoin epdtasainen. Kuva 21. Suojahuokosia on runsaasti. PPL
PPL

PPL = plane polarized light
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MAKROANALYYSI
Nadyte JS 9, 1968 TEKN Tilausnumero 9732
Selite Julkisivu Koko @ 52 mm, pituus 65 mm

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
17-35/27 mm - -
Havainnot
Kiviaines Osin py6ristyneitd, paikoin kulmikkaita granitoidi- ja gneissikappaleita, @ < 18
mm.
Sideaines Vaalean rusehtavan harmaata ja siledn tuntuista.
Tiivistyminen ja huokoset | Keskinkertainen-hyva, huokoset @ < 6 mm.
Raudoitus -
Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinnalla on valkoinen maalipinnoite.

Sisdpinta on katkaistu/katkennut pa&osin kiviainesta myotaillen.
Materiaalikerrokset ja -
niiden tartunta
Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita -

*MITTAIRNTE ' B'E'E B

Kuva 22. Néyte JS 9, 1968 TEKN. Ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio Tarkastanut LLa
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MIKROANALYYSI - havainnot

Nadyte
Ohuthie

Kiviaines

Sideaines

Karbonati-
soituminen
Ca(OH);
Halkeilu,
pinta
Halkeilu,
sisdosa
Huokoset

Sekundaariset

kiteytymat
ASR

Muita
huomioita

JS9, 1968 TEKN Tutkimuskohta
SKU6 Koko

0-45 mm ulkopinnasta
28 x 45 mm

Osin pyoristyneita ja osin kulmikkaita granitoidi- ja gneissikappaleita seka hienon fraktion
joukossa myds mineraalirakeita ja harvalukuisempia kvartsiittikappaleita. Kiviainestar-
tunnat ovat padosin tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on huokosia.

Karkearakeista portlandsementtid, jossa on masuunikuonaa. Hydrataatio on tasainen ja
hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on padosin tasainen ja mikrohuokoisuus vaikut-
taa normaalilta. Sideaines on paikoin ulkopinnalta muuttunut lahes isotrooppiseksi n. 0,7
mm syvyydelle.

Ohuthieessa min. 16 mm, max. 31 mm ja keskimaarin n. 25 mm syvyyteen ulkopinnasta.

Keskirakeisia kiteytymia, jotka ovat keskittyneet paaosin kiviaineksen pinnalle.
Yksittdiset pintaan avautuvat mikrohalkeamat, jotka ulottuvat n. 2,6 mm syvyydelle ulko-
pinnasta. Halkeamat my®étailevat kiviainesta.

Vahaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotailevaa mikrohalkeilua.

Suojahuokosia on vihin. Suurempia (@ < 1,7 mm), muodoltaan pa&osin pydristyneits tai
soikeita huokosia havaittiin melko vahan.

Ulkopinnalla on < 0,24 mm paksu paikoin kaksikerroksinen maalipinnoite. Maali on tum-
maa ja lapindkymatonta (PPL). Maalikerrosten tartunta toisiinsa ja betoniin on tiivis.

Valokuvat seuraavalla sivulla.
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Kuva 23. Sideaines on paikoin ulkopinnalta muuttunut iso- Kuva 24. Suojahuokosia on vdhén. PPL
trooppiseksi. XPL

o
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Kuva 25. Ulkopinnan maali. PPL
PPL = plane polarized light
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o732 X MITTA

MAKROANALYYSI
Nadyte JS 14, 1988 Tilausnumero 9732
Selite Julkisivu Koko @ 52 mm, pituus 75 mm

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
2-7/6 mm 0mm -
Havainnot
Kiviaines Padosin kulmikkaita, paikoin pydristyneita granitoidi- ja gneissikappaleita, @ <
9 mm.
Sideaines Vaalean rusehtavan harmaata ja siledn tuntuista.
Tiivistyminen ja huokoset | Keskinkertainen-hyva, huokoset @ < 1 mm.
Raudoitus 26 mm syvyydell3 ulkopinnasta @ 5 mm.
Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinnalla on valkoinen maalipinnoite.

Sisdpinta on tasainen betonipinta, jossa on sementtiliima.
Materiaalikerrokset ja -
niiden tartunta
Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita -

—— =
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Kuva 26. Ndyte JS 14, 1988. Ulkopinta vasemmalla.
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JS 14, 1988 Tutkimuskohta
SKU7 Koko

0-45 mm ulkopinnasta
28 x 45 mm

Padosin kulmikkaita ja paikoin hieman pyoristyneitad granitoidi- ja gneissikappaleita seka
hienon fraktion joukossa my6s mineraalirakeita ja harvalukuisempia kvartsiittikappaleita.
Kiviainestartunnat ovat padosin tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on huokosia.
Karkearakeista portlandsementtid. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea.
Mikrotekstuuri on padosin tasainen ja mikrohuokoisuus vaikuttaa normaalilta.
Ohuthieessa min. 3,7 mm, max. 7 mm ja keskimaarin n. 6 mm syvyyteen ulkopinnasta.

Keskirakeisia kiteytymia, jotka ovat keskittyneet paaosin kiviaineksen pinnalle.
Yksittdiset pintaan avautuvat mikrohalkeamat, jotka ulottuvat n. 4,4 mm syvyydelle ulko-
pinnasta. Halkeamat my®6tailevat kiviainesta.

Vahaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotailevaa mikrohalkeilua.

Suojahuokosia on runsaasti. Suurempia (@ < 1 mm), muodoltaan pasosin pyoristyneits tai
soikeita huokosia havaittiin kohtalaisesti.
Huokosissa on melko vahaisia ettringiittikiteytymia.

Ulkopinnalla on < 0,3 mm paksu maalipinnoite. Maali on tummaa ja lapindkyméatonta
(PPL) ja siina havaittiin karbonaattirakeita. Maalin tartunta betoniin on tiivis.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
Ostomiehentie 13

90420 Oulu

Tarkastanut LLa
Riihimiehentie 3
01720 Vantaa
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Nayte JS 14, 1988
Ohuthie SKU7

4

L) ,_..". - o
MITTA OY T8 G SN RRa

- a -3 —
Kuva 27. Suojahuokosia on runsaasti. PPL Kuva 28. Ulkopinnan maalipinnoite. PPL

PPL = plane polarized light
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o732 X MITTA

MAKROANALYYSI
Nadyte JS 19, 2006 Tilausnumero 9732
Selite Julkisivu Koko @ 52 mm, pituus 81 mm

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
2-14/4 mm 0-6/4 mm -

Havainnot

Kiviaines Padosin kulmikkaita, paikoin pydristyneita granitoidi- ja gneissikappaleita, @ <
16 mm.

Sideaines Vaalean rusehtavan harmaata ja siledn tuntuista.

Tiivistyminen ja huokoset | Keskinkertainen, huokoset @ <5 mm.

Raudoitus 28 mm syvyydelld sisdpinnasta @ 5 mm.

Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinnalla on valkoinen rypyldinen laasti.
Sisdpinta on porrasmainen betonipinta, jossa on sementtiliima ja eristeen jaa-
mia.

Materiaalikerrokset ja Laasti < 1 mm ja betoni < 80 mm. Tartunta kiinni.

niiden tartunta
Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita -

**MITTA HEH H H BB

Kuva 29. Ndyte JS 19, 2006. Ulkopinta vasemmalla.
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Tutkimuskohta
Koko

JS 19, 2006
SKU8

0-45 mm ulkopinnasta
28 x 45 mm

Padosin kulmikkaita ja paikoin hieman pyoristyneitd granitoidikappaleita sekd hienon
fraktion joukossa myds mineraalirakeita ja harvalukuisempia kvartsiittikappaleita. Kiviai-
nestartunnat ovat padosin tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on huokosia.
Keski-karkearakeista portlandsementtid, jossa on masuunikuonaa ja kalkkikivifilleria.
Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on pdaosin tasainen ja
mikrohuokoisuus vaikuttaa normaalilta.

Ohuthieessa min. 1,8 mm, max. 7 mm ja keskimaarin n. 3,5 mm syvyyteen ulkopinnasta.

Hieno-keskirakeisia kiteytymia, jotka ovat pdaosin tasaisesti sideaineeseen keskittyneita.

Hyvin vahaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotailevaa mikrohalkeilua.

Suojahuokosia on runsaasti. Suurempia (@ < 1,7 mm), muodoltaan pdiosin pyoristyneita
tai soikeita huokosia havaittiin melko runsaasti.

Ulkopinnalla on < 1,6 mm paksu arviolta sementtilaasti, jossa on kalkkikivifillerid ja run-
saasti varipigmenttia. Kiviaines koostuu kulmikkaista kalsiittirakeista, suurin havaittu rae-
koko on 0,9 mm. Huokosia on runsaasti. Laastin tartunta betoniin on paaosin tiivis, mutta
paikoi tartunnassa on huokosia.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio

Ostomiehentie 13
90420 Oulu

Tarkastanut LLa
Riihimiehentie 3
01720 Vantaa
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Nayte JS 19, 2006
Ohuthie SKU8
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Kuva 30. Suojahuokosia on runsaasti. PPL Kuva 31. Ulkopinnan laasti. PPL
PPL = plane polarized light
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o732 X MITTA

MAKROANALYYSI
Nadyte JS 25, 2006 Tilausnumero 9732
Selite Julkisivu Koko @ 52 mm, pituus 75 mm

Karbonatisoitumissyvyys (fenoliftaleiini-indikaattori) minimi—maksimi/keskimaardinen

Ulkopinta Sisdpinta Laastit, pintavalut, tms.
0-14/9 mm 6—-18/12 mm -

Havainnot

Kiviaines Padosin kulmikkaita, paikoin pydristyneita granitoidi- ja gneissikappaleita, @ <
16 mm.

Sideaines Vaalean rusehtavan harmaata ja siledn tuntuista.

Tiivistyminen ja huokoset | Hyva, huokoset @ < 3 mm. Lisdksi havaittiin yksittdinen 12 mm x 28 mm on-
kalo.

Raudoitus 33 mm syvyydelld sisdpinnasta @ 5 mm.

Pinnat ja pinnoitteet Ulkopinnalla on valkoinen rypyldinen laasti.
Sisdpinta on tasainen betonipinta, jossa on sementtiliima.

Materiaalikerrokset ja Laasti < 1 mm ja betoni < 74 mm. Tartunta kiinni.

niiden tartunta
Puutteet ja vauriot -
Muita huomioita -

> MITTA HEEETETEYETE

Kuva 32. Ndyte JS 25, 2006. Ulkopinta vasemmalla.
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JS 25, 2006 Tutkimuskohta
SKU9 Koko

0-45 mm ulkopinnasta
28 x 45 mm

Osin pyoristyneitd ja osin kulmikkaita granitoidikappaleita seka hienon fraktion joukossa
my0Os mineraalirakeita ja harvalukuisempia kvartsiittikappaleita. Kiviainestartunnat ovat
padosin tiiviit, mutta paikoin tartunnoissa on huokosia.

Keski-karkearakeista portlandsementtid, jossa on masuunikuonaa ja kalkkikivifilleria. Li-
saksi havaittiin yksittainen lentotuhkaa muistuttava kappale, joka voi olla myds epdpuh-
taus. Hydrataatio on tasainen ja hydrataatioaste korkea. Mikrotekstuuri on hieman epa-
tasainen ja yksittaisin paikoin havaittiin korkeamman mikrohuokoisuuden alueita.
Ohuthieessa min. 0,6 mm, max. 14 mm ja keskimaarin n. 9 mm syvyyteen ulkopinnasta.

Hieno-keskirakeisia kiteytymia, jotka ovat padosin tasaisesti sideaineeseen keskittyneita.
Yksittdiset pintaan avautuvat mikrohalkeamat, jotka maksimissaan ulottuvat n. 15 mm
syvyydelle ulkopinnasta. Halkeamat myoétailevat kiviainesta.

N. 38 mm syvyydelld ulkopinnasta on pinnan suuntainen mikrohalkeama, joka myo6tailee
kiviainesta.

Hyvin vahdaista suuntautumatonta ja kiviainesta myotailevaa mikrohalkeilua.
Suojahuokosia on melko runsaasti. Suurempia (@ < 1,3 mm), muodoltaan pasosin pyoris-
tyneita tai soikeita huokosia havaittiin vahan.

Ulkopinnalla on < 0,8 mm paksu arviolta sementtilaasti, jossa on kalkkikivifilleria ja run-
saasti varipigmenttia. Kiviaines koostuu kulmikkaista kalsiittirakeista, suurin havaittu rae-
koko on 0,6 mm. Laastin tartunta betoniin on osin avoin.

Valokuvat seuraavalla sivulla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
Ostomiehentie 13

90420 Oulu

Tarkastanut LLa
Y-tunnus: 0779388-3
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Nayte JS 25, 2006
Ohuthie SKU9
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Kuva 33. Yksittdinen lentotuhkaa muistuttava kappale. PPL Kuva 34. Pintaan avautuva halkeama. UVL

MITTA OY dan
Kuva 36. Ulkopinnan laasti. PPL

MITTA QY ’
Kuva 35. Pinnan suuntainen halkeama. UVL
PPL = plane polarized light, UVL = ultraviolet light
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14954, Liite 1 % M ITTA

»MTTA  HE HEEHEBEBN

SOK1, ulkopinta vasemmalla.

Y MITTA B B B EEEE

SOK1, ulkopinta vasemmalla.

% MITTA

SOK1 uusinta, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 % M ITTA

*“"MITTA B H B EEHENEN

SOK3, ulkopinta vasemmalla.

"MITTA B H B EEEBERE

SOK3, ulkopinta vasemmalla.
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SOK4, ulkopinta vasemmalla.

»MTTA B B B EER B E

SOK4, ulkopinta vasemmalla.
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JS1, ulkopinta vasemmalla.

"TMTTA H B BB R B E

JS1, ulkopinta vasemmalla.

'MITTA HE B B EE B |

JS1 uusinta, ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
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MTTA A H E EHENEE

JS2, ulkopinta vasemmalla.

"MTTA BT B HEEERERE

JS2, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

“MITTA HHE H EEHEABE

JS4, ulkopinta vasemmalla.

'"MTTA B B B EEHEBEE

J54, ulkopinta vasemmalla.
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MITTAH B EE B EEE

SOK6, ulkopinta vasemmalla.

X% MITTA

SOK6, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

SOK7, ulkopinta vasemmalla.

»MITTA HE EEEREERE

SOK7, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA
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SOKS, ulkopinta vasemmalla.

“MTTA B B B EEREBEBRE

SOKS8, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 % M ITTA

JS5, ulkopinta vasemmalla.

JS5, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 % M ITTA

JS6, ulkopinta vasemmalla.

JS6, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

JS7, ulkopinta vasemmalla.

JS7, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

»MTTA HEH HE B HEHEE

SOK9, ulkopinta vasemmalla.

'"MTTA HH B EHEH B E

SOK9, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 % M ITTA

SOK11, ulkopinta vasemmalla.

'Y"MTTA B B B EEEBEBRE

SOK11, ulkopinta vasemmalla.

»MITTA B B B EER B

SOK11 uusinta, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

'YMITTA HE B B EHE

SOK12, ulkopinta vasemmalla.

Y MTTA B B EEREE

SOK12, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

% MITTA HEEEEEEESENENE

J510, ulkopinta vasemmalla.

J510, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA
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“"MITTA A I EE HEBN

J512, ulkopinta vasemmalla.

JS512, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

*MITTA HE EE EHEBN

J513, ulkopinta vasemmalla.

»MITTA B B B EEBEE

JS13, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

'Y“MITTA HE HE HEB

JS515, ulkopinta vasemmalla.

¥ MITTA

JS15, ulkopinta vasemmalla.

Mitta Oy, betoni- ja haitta-ainelaboratorio
Ostomiehentie 13 Y-tunnus: 0779388-3
90420 Oulu www.mitta.fi Sivu 19/ 27



14954, Liite 1 M M ITTA

'Y“MITTA HEH B EHEBN

JS517, ulkopinta vasemmalla.

JS17, ulkopinta vasemmalla.
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“MITTAH BT E R R BB

JS518, ulkopinta vasemmalla.

»MITTA B B EEEREERE

J518, ulkopinta vasemmalla.

Y "MITT A B B BB R BEBE

JS18 uusinta, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA
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X MITTA

J520, ulkopinta vasemmalla.

X MITTA

1520, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

*MITTA HE HEHEN

JS521, ulkopinta vasemmalla.

“MITTA B B EEEE

JS521, ulkopinta vasemmalla.
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14954, Liite 1 M M ITTA

X% MITTA

JS22, ulkopinta vasemmalla.

JS22, ulkopinta vasemmalla.
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Finnish Accreditation Service
TUTKIMUSRAPORTTI TE 14954 | 10.03.2026 T272 (EN ISO/IEC 17025)

TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde

Kartanon koulu, Jarvenpaa

Sitowise Oy Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara

Tilauspaivamaara Naytetoimituspaivamaara
20.02.2026 23.02.2026

Jakelu

veikko.vaskelainen@sitowise.com

MITTAUSTULOKSET

Mittaukset on suoritettu 3. - 9.3.2026. Naytetunnus ja ndytekuvaus ovat asiakkaan toimittamaa tietoa.

Nayte- .. Pituus Halkaisija Tiheys Lujuus Murtokohta . : .
HUNNUS Naytekuvaus [mm] mm]  [kg/m? [MPa] [mm] Murtotapa (tulkinta) ja huomiot
0.4 86-113 u P&aaosin myotailee kiviainesta.
SOKL sokkell 1220 528 2350 d oy i
1968 0.5 69-83 up  Uusintaveto. Myo6tailee kiviainesta.
SOK 3, : in v L
1968 Sokkeli 71.4 53.2 2230 1.9 57-71up  Padosin myotailee kiviainesta.
SOK 4, : in v L
1968 Sokkeli 66.4 55.4 2270 35 51-65up  Padosin myotailee kiviainesta.
14 182-192  PA&aosin myotailee kiviainesta.
o ' up Murtokohdassa yksi 6 mm teras.
JS1, 1968  Julkisivu 244.6 53.1 2320
25 132-151  Uusintaveto. Paaosin leikkaa
' up kiviainesta.
Js 2 Paaosin myotailee kiviainesta.
1968’ Julkisivu 110.1 53.2 2380 2.0 29-40up  Murtopinnassa iso kivi n. 50%
pinta-alasta.
\564;3 Julkisivu 69.2 55.4 2410 3.7 23-51up  P&éosin leikkaa kiviainesta.
SOK 6, : in v L
1979 Sokkeli 68.1 53.0 2280 25 29-41up  P&adosin myotailee kiviainesta.
SOK 7, : in v L
1979 Sokkeli 59.8 54.5 2330 35 30-47up  Padosin myotailee kiviainesta.
SOK 8, : in v L
1979 Sokkeli 103.3 53.2 2280 3.6 45-57 up  P&aosin myotailee kiviainesta.
JS 5, - in v L
1979 Julkisivu 72.5 53.2 2390 2.2 11-19up  P&&osin myotailee kiviainesta.
‘57% Julkisivu 54.8 54.4 2310 1.8 10-30 up  P&&osin myotailee kiviainesta.
JS 7, - e s e .
1979 Julkisivu 60.5 54.3 2390 2.6 16-30 up  P&&osin myotailee kiviainesta.
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Nayte- » Pituus Halkaisija Tiheys Lujuus Murtokohta . . .
HUNNUS Naytekuvaus [mm] mm]  [kg/m? [MPa] [mm] Murtotapa (tulkinta) ja huomiot
Nayte katkennut 50-60mm
SOK 9, ulkopinnasta, liimattu kasaan
1968 Sokkeli 131.3 53.7 2370 1.8 46-55up  ennen testausta.
TEKN.
P&aaosin myotailee kiviainesta.
SOK 11, 0.2 25-30up  Paaosin mydétailee kiviainesta.
1968 Sokkeli 36.0 3.6 2230 Uusintaveto. Pa&osin myoétailee
TEKN 0.5 17-2TUp  iviainesta.
SOK 12,
1968 Sokkeli 71.4 535 2340 2.8 21-43up  Paaosin mydtailee kiviainesta.
TEKN
JS 10,
1968, Julkisivu 94.7 53.6 2290 3.0 74-85up  P&adosin myotailee kiviainesta.
TEKN.
JS 12,
1968, Julkisivu 71.2 53.7 2280 3.3 19-33up  P&&dosin myotéilee kiviainesta.
TEKN.
JS 13,
1968, Julkisivu 61.6 53.9 2310 1.6 25-37up  P&aosin myotailee kiviainesta.
TEKN.
JS 15, - Paaosin myotailee kiviainesta.
1988 Julkisivu 4.2 554 2340 4.1 23-32 up Murtokohdassa yksi 6 mm teras.
JS 17, - P&aosin myotailee kiviainesta.
1988 Julkisivu 67.8 55.1 2310 3.6 31-39 up Murtokohdassa yksi 4 mm terés.
0.9 30-42 up Padosin leikkaa k|V|_a|nesta. )
JS 18 Murtokohdassa yksi 6 mm terés.
’ Julkisivu 66.8 55.2 2350 - - -
1988 Uusintaveto. P&&osin myotailee
3.7 35-52 up Lo
kiviainesta.
JS 20, .- e o -
2006 Julkisivu 73.4 55.3 2170 3.1 39-55up  Padosin myotailee kiviainesta.
JS 21, .- Paaosin myotailee kiviainesta.
2006 Julkisivu 89.6 55.2 2210 2.6 33-49 up Murtokohdassa yksi 4 mm teras.
Nayte katkennut 36-45mm
JS 22 ulkopinnasta, liimattu kasaan
2006 ’ Julkisivu 83.5 54.9 2210 29 43-59 up  ennen testausta.
Padaosin leikkaa kiviainesta.
JS 23, .- e o -
2006 Julkisivu 81.6 55.1 2250 3.2 45-58 up  Padosin myotailee kiviainesta.
JS 24, - Paaosin myotailee kiviainesta.
2006 Julkisivu 91.2 55.2 2250 2.4 34-53 up Murtokohdassa yksi 4 mm teras.
JS 26, .- 1
2006 Julkisivu 78.5 55.2 2230 3.0 40-50 up  Padosin leikkaa kiviainesta.
MUUTA
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Menetelman kuvaus

Naytteiden testaus suoritettin standardin SFS 5445:1988 Betoni. Vetolujuus mukaisesti Mitta Oy:n betoni- ja
haitta-ainelaboratoriossa Easy-M-laitteella (kalibroitu 9/2025). Koekappaleiden pinnat on tasoitettu timanttisahalla.
Naytteenotosta vastaa tilaaja. Menetelma on akkreditoitu.

Tiheyden maaritys on tehty standardin SFS-EN 12390-7:2019 Kovettuneen betonin testaus. Osa 7: Kovettuneen
betonin tiheys mukaisesti, kayttden tilavuuden maarityksessd koekappaleen todellisia mittoja tasoitussahauksen
jalkeen. Koekappaleen massa on maaritetty juuri ennen vetolujuuden testausta (vastaanottotilassa).

Mitoista ja tuloksista

Naytteen pituudella tarkoitetaan sahatun/tasoitetun naytteen pituutta. Vedon murtokohta on ilmoitettu minimi- ja
maksimietaisyytena alkuperaisen, tasoittamattoman naytteen paasta. Kaksikirjaiminen lyhenne mittojen jalkeen kertoo,
mista paasta etdisyydet on mitattu. Yleisimmin kaytetyt lyhenteet ovat:

* YP =ylapinta
» UP = ulkopinta
» AP = alapinta

» SP = sisapinta

Mahdollisesti kaytetyt muut lyhenteet on selitetty naytteen Huomio-kentassa.

Nama tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Osia raportista ei saa kopioida.

TUTKIJA JA TARKASTAJA

Hanna Pohto Riikka Paananen
Laborantti Laboratorioanalyytikko
+358409372690 +358504774961
hanna.pohto@mitta.fi rikka.paananen@mitta.fi
Tutkija Tarkastaja
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KARBONATISOITUMISSYVYYDEN
MAARITYS

TUTKIMUSRAPORTTI CARB 14956 | 10.03.2026

TILAUKSEN TIEDOT

Tilaaja Kohde

Kartanon koulu, Jarvenpaa

Sitowise Oy Naytteenottaja Naytteenottopaivamaara

Tilauspaivamaara Naytetoimituspaivamaara
20.02.2026 23.02.2026

Jakelu

veikko.vaskelainen@sitowise.com

MITTAUSTULOKSET

Mittaukset on suoritettu 9. - 10.3.2026. Naytetunnus ja naytekuvaus ovat asiakkaan toimittamaa tietoa.

Naytetunnus Naytekuvaus NEW CTNAIS Karbc_matlsonumlssyvyys Huomio
[mm] (min—max/ka) [mm]
up: 15-41/23
SOK 1, Sokkeli 120-132 P
1968 sp: 39-53/44
SOK 2 up: 24-30/27 *Karbonatisoituminen on
1968 bH Sokkeli - saavuttanut terassyvyyden.
(OH) sp*: 31-37/33 OH-nayte
up: 47-51/49
SOK 3, Sokkeli 75-83 P
1968 sp: -
up: 56—62/58
SOK 4, Sokkeli 67-83 P
1968 sp: -
up: 0-10/6 Kg[jbotnaﬂioitumis"sfy\_/t)t/}/.t.ta ei
JS1,1968  Julkisivu 251-256 volda farkkaan maarittaa
_ / 0-5mm syvyydelta
sp: 0-9/0 tasoitussahauksesta johtuen.
up: 0-22/8 Kg[jbotnaﬂioitumis"sfy\_/t)t/}/.t.ta ei
JS2,1968  Julkisivu 111-124 volda farkaan maarittaa
_ 0-3mm syvyydelta
Sp- - tasoitussahauksesta johtuen.
up: 6-19/13
JS3, 1968 Julkisivu 97 OH-nayte
(OH) sp: -
o up: 0-14/5
JS4, 1968 Julkisivu 69-86
sp: -
*Karbonatisoituminen ulottuu
up*: 6-31/14 ulkopinnalla maksimisyvyydella
SOK 5, . terassyvyydelle ja sisépinnalla
1979 (OH) Sokkeli 115 karbonatisoituminen ulottuu
sp*: 11-56/17 maksimisyvyydellaan
terdkseen. OH-nayte
up: 9-15/11
SOK 6, Sokkeli 71-74 P
1979 sp: 11-14/12
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Naytepituus Karbonatisoitumissyvyys

Naytetunnus Naytekuvaus [mm] (min-max/ka) [mm] Huomio
up: 5-16/9
SOK 7, Sokkell 62-65 P
1979 sp: 0-19/12
oK 8 up: 0-25/8 Kg:jbonaﬂioitumis"sfy\_/y}/.t.ta ei
' Sokkeli 105-110 voida tarkkaan maarittaa
1979 _ 0-4mm syvyydelta sisapinnasta
sp: 0-18/8 tasoitussahauksesta johtuen.
up: 12-18/15
JS5,1979  Julkisivu 71-75
sp: 22-28/25
up: 0-15/6 Kellgbotnaﬂioitumis"sfy\_/t)t/}/.t.ta ei
JS6,1979  Julkisivu 56-63 volda farkaan maaritaa
_ 0-5mm syvyydelta sisapinnasta
sp: 0-33/14 tasoitussahauksesta johtuen.
up: 0-8/4
JS 7,1979  Julkisivu 62-63
sp: 14-21/15
up: 0-15/12 *Mi i i
JS8,1979 i 6064 p Mitattu osin ka.t.kalstusta
(OH) sp*: 0-10/7 pinnasta. OH-nayte
SOK 9, up: 16-29/24
1968 Sokkeli 136-137
TEKN. sp: 20-26/23
SOK 10, up: 51-56/52
1968 Sokkeli 136 OH-nayte
(OH)TEKN sp: 46-50/48
SOK 11, . s
1968 TEKN Sokkeli 29-63 up: lapi
SOK 12, . up: 3-15/8
1968 TEKN Sokkeli 69-79 sp: -
JS 9, 1968, up: 17-35/27
TEKN. Julkisivu 65 OH-nayte
(OH) sp: -
JS 10, up: 7-19/11
1968, Julkisivu 92-106
TEKN. sp: -
JS 12, up: 1-11/5
1968, Julkisivu 74-81
TEKN. Sp: -
JS 13, up: 4-19/10
1968, Julkisivu 65-75
TEKN. sp: -
JS 14, . up: 2-7/6 )
1988 (OH) Julkisivu 75 sp: 0 OH-nayte
up: 1-3/2 Kgrbonatisoitumis"sfy\_/y}/.t.ta ei
JS 15, L voida tarkkaan maarittaa
Julkisivu 76-78 .
1988 _ 0-3mm syvyydelta sisapinnasta
sp: 0-10/3 tasoitussahauksesta johtuen.
up: 4-9/6 Kgrbonatisoitumis"sfy\_/y}/.t.ta ei
JS 17, - voida tarkkaan maarittaa
Julkisivu 67-70 .
1988 _ 0-2mm syvyydelta sisapinnasta
sp: 0 tasoitussahauksesta johtuen.
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Naytepituus Karbonatisoitumissyvyys

Naytetunnus Naytekuvaus [mm] (min—max/ka) [mm] Huomio
up: 0-16/5
IS 18, Julkisivu 69-73 P
1988 sp: 1-10/4
up: